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I. Wprowadzenie

Niniejszy przewodnik podzielony jest na cztery odrebne czesci (biezgca czesS¢ to czesS¢ pierwsza):

1) Planowanie systemu, zawiera rowniez tablice z parametrami zraszaczy

2) Instalacja i konserwacja systemu (wskazéwki montazowe)

3) Racjonalne nawadnianie (zagadnienia oszczednosci wody i doboru parametréw nawadniania)

4) Mikronawadnianie i rury kroplujace
Zadaniem publikacji jest przyblizenie zagadnien zwigzanych z zatozeniem systemu nawadniajgcego w ogrodzie
przydomowym i jest skierowany zarowno dla osdb wykonujgcych taki system po raz pierwszy ktdrzy poszukujg szerszej
wiedzy na temat nawadniania w ogrodach przydomowych jak i firm instalujgcych systemy.

1. System nawadniajacy w polskim ogrodzie- czy jego instalacja jest niezbedna?

Przydomowy ogrdd coraz czesciej staje sie wizytdwka jego posiadacza, dopetnieniem przestrzeni domowej, wprowadzajac
fad i harmonie do najblizszego otoczenia. Soczysta zielen trawnika, drzewa, krzewy i réznobarwne kwiaty stajg sie ttem
do domowej pracy, sportu czy wypoczynku. Prawidtowo i pieknie zaaranzowany ogrdd wymaga jednak sporo wysitku i
systematycznosci przy jego utrzymaniu. Dotyczy to zwitaszcza problemu nawadniania- dobrze znanego kazdemu
posiadaczowi domu z ogrodem.

Posadzone rosliny majg rozne wymagania siedliskowe a co za tym idzie- zapotrzebowanie na wode. Opady atmosferyczne
nie s regularne i wystarczajgce do zapewnienia optymalnego wzrostu naszych roélin np. trawnik- prawidtowo
nawadniany cieszy oko piekng zielenig, lecz zasuszony, pozostawiony sam sobie- zétknie i traci walory estetyczne. Czy
wiedzg Panstwo ze trawnik podczas swojego intensywnego rozwoju potrzebuje dziennie do 4-5 litrow wody na metr
kwadratowy swojej powierzchni? Optymalne warunki dla rozwoju trawy wystepujg na obszarach gdzie opady wynosza
okoto 1000mm wody /m? rocznie. Bilans wodny jest w Polsce ujemny. Srednia opaddw dla Centrum Polski nie przekracza
600 mm wody/m? rocznie (w tym Kotlina Warszawska- tylko 500mm/rocznie)!

Zapotrzebowanie na wode zalezy tez od czynnikdow zewnetrznych, jest wieksze podczas wysokiej temperatury i silnego
wiatru czy niskiej wilgotnosci powietrza. Same rosliny majg réwniez zmienne zapotrzebowanie na wode w trakcie swojego
cyklu rozwojowego: wzrasta ono podczas intensywnego krzewienia, kwitnienia czy owocowania.

Z powyzszych powodéw musimy sami pomysle¢ o zrdznicowanym nawadnianiu. Jest to jednak czynno$¢ bardzo
absorbujgca, wymagajagca poswiecenia wiasnego czasu, regularnosci, doktadnosci i precyzji. Nawet kilkudniowe
opdznienie w nawadnianiu moze spowodowac zaschniecie rolin i zamieni¢ bujng zielen w spalony stoficem step.
Szczegolnie ucigzliwe jest podlewanie terenu trawnika, ze wzgledu na: duzg powierzchnie oraz wymagang dokladnosc.
Trawa nie ma dtugich korzeni i dlatego wymaga doktadnego podlewania catej powierzchni oraz regularnosci.

Wiekszo$¢ wiascicieli ogrodéow samodzielnie podlewa swoje rosliny za pomocg wezy ogrodowych i przestawnych
zraszaczy. Ten system podlewania ma swoje wady- jest nie tylko niezwykle czasochtonny ale i nieekonomiczny- w ten
sposob zuzywamy nawet potowe wiecej wody niz to niezbedne! Obecnie koszty podlewania przy wykorzystaniu wody
wodociggowej systematycznie wzrastajg. Nie wystarczy jednak podlewac mniej- trzeba podlewac racjonalnie!

Z pomocg przychodzg nam systemy nawadniajagce oparte na zraszaczach wynurzalnych, potgczone ze sterownikami
czasowymi i czujnikami deszczu lub wilgotnosci.

Raz zaprojektowany i wykonany system nawadniajgcy stuzy dtugie lata, dodajgc wartosci i prestizu do Panstwa ogrodu.
Mowigc o systemie nawadniajgcym w ogrodzie przydomowym mamy na mysli potgczone ze sobg elementy, ktdrych
efektem dziatania bedzie nawadnianie roslin.

2. Rodzaje podlewanych obszarow w ogrodzie przydomowym

Wyrdzniamy kilka gtéwnych nasadzen/lokalizacji, dla ktorych instalujemy odpowiedni system nawadniajacy:

. Trawnik. Najbardziej optymalnym rozwigzaniem bedzie zastosowanie zraszaczy wynurzalnych (tzw. pop-up), ktére
zasiegiem swojego dziatania pokryjg catg powierzchnie murawy. W zaleznosci od rodzaju nasadzen i powierzchni
uzyjemy odpowiednich rodzajow zraszaczy: statycznych, rotacyjnych, pulsacyjnych lub przektadniowych.

o Zywoptot. Podlewanie zywoptotu jest niezbedne- zwtaszcza gdy jest on $wiezo posadzony lub roénie w oddaleniu
od innego podlewanego obszaru np. trawnika. Najbardziej odpowiednig metodg podlewania dla roslin rzedowych
bedzie zastosowanie rur kroplujgcych (o standardowej grubosci Scianki).

o Rabaty kwiatowe. Rabaty zlokalizowane wokdét domu, na reprezentacyjnych stanowiskach, najlepiej podlewaé
mikrozraszaczami. Oprocz wysokiej skutecznosci uzyskujemy w ich przypadku réwniez ciekawy efekt wizualny:
ruch kropel wody. Wieksze powierzchnie, zwtaszcza wykorowane, mozna podlewac rurami kroplujgcymi (o
standardowej grubosci Scianki).

o Grzadki warzywne, szklarnie i tunele foliowe. W zaleznosci od rodzaju nasadzen zastosujemy rury kroplujgce badz
kroplowniki- emitery (rosliny rzedowe, wrazliwe na zraszanie jak pomidor czy papryka) lub mikrozraszacze na
szpilkach z odejsciami cienkg rurkg badz przymocowane na state do grubszych rur zasilajgcych.

. Roéliny tarasowe w donicach, skrzynki balkonowe. Zdecydowanie najlepszym sposobem na ich podlewanie bedzie
zastosowanie mikronawadniania: kroplownikéw rzedowych oraz korncowych.
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Plantacje roslin jagodowych: boréwki amerykanskiej, porzeczek, agrestu, malin, truskawek. W przypadku plantacji
rodlin rzedowych najbardziej korzystnym sposobem nawadniania bedzie zastosowanie ekonomicznych
cienkosciennych rur kroplujgcych (P1/P5).

3. Elementy wchodzace w sktad systemu nawadniajgcego:

o Zrédto wody- przytacze wodociggowe lub pompa podajaca wode (z wod gtebinowych, gruntowych lub rzek i
zbiornikéw).

o Zraszacze, kroplowniki, rury kroplujgce. Zadaniem tych elementoéw jest rozprowadzenie wody w optymalny dla
danych nasadzen sposob.

. Puszka poboru wody jest elementem opcjonalnym i umozliwia pobdr wody z instalacji wprost z poziomu murawy w
ogrodzie. Przyda sie np. przy umyciu samochodu badzZ podlaniu $wiezo posadzonych roslin.

o Rury rozprowadzajgce (montazowe) wykonane z polietylenu (PE). Beda stuzyty do transportu wody: nad lub pod

powierzchnig ziemi. UWAGA! W warunkach klimatycznych Polski uzywanie na zewnatrz domu rur z polichlorku
winylu (PCW) nie jest wskazane ze wzgledu na podatnos¢ na rozsadzenie przez mroz.

o Elementy potgczeniowe: tréjniki, kolanka, przytacza, przedtuzki wielosekcyjne zraszaczy.

o Elektrozawory. Nasz system nawadniajacy w wiekszosci przypadkéw musi zostac¢ podzielone na oddzielne sekcje,
aby w petni kontrolowa¢ podlewanie. Taki podziat gwarantuje, ze nie zabraknie wody do pracy zraszaczy, a
poszczegdlne tereny uzyskajg odpowiednie dawki wody- dzieki odmiennemu czasowi nawadniania kazdej sekciji.
Elektrozawory zostang umieszczone w plastikowych skrzynkach ostonowych na terenie ogrodu, najlepiej w jego
centralnym miejscu i w poblizu ujecia wody. Elektryczne sterowanie zawordw napieciem 24V gwarantuje w petni
automatyczny tryb pracy: nie trzeba recznie otwieraé i zamykac poszczegdlnych sekcji.

. Sterownik. Stuzy do sterowania elektrozaworami o napieciu 24V. Umieszczamy go zazwyczaj w pomieszczeniu np.
garazu, komorce. W poblizu sterownika musi znajdowac sie gniazdko 230V, do ktdrego podtgczymy transformator
zasilajgcy. Oferujemy modele wewnetrzne i zewnetrzne sterownikow. Do sterownika mozemy podigczyc
przekaznik sterujgcy pompa w ogrodzie: gdy nadejdzie czas podlewania- pompa uruchomi sie automatycznie.

o Detektor deszczu /wilgotnosci. Jest opcjonalnym ale praktycznym elementem systemu. Instalujemy go w ogrodzie
i tgczymy dwoma przewodami 24V ze sterownikiem. Umozliwia wstrzymanie nawadniania na czas deszczu/zbyt
wysokiej wilgotnosci podtoza.

4. Jakie korzysci uzyskamy instalujac automatyczny system nawadniajacy?

o Zachowamy naturalny wyglad ogrodu. System wynurzalny to dyskretne podlewanie, bez wijacych sie wezy i
stacjonarnych zraszaczy, ktore sg obcym elementem krajobrazu. Zraszacze wynurzajg sie tylko podczas pracy, po
czym znikajg bezszelestnie w trawie. Mozemy kosi¢ trawe, gra¢ w pitke, podejmowac gosci- bez koniecznosci
chowania wezy.

. Podlewanie precyzyjne, dostosowane do wymogdéw poszczegdlnych roslin, zgodnie z projektem nasadzen. Nie
zdajemy sie na przypadek: woda zostanie dostarczona w te miejsce, gdzie jest najbardziej potrzebna.
. Oszczedno$¢ wody. Zraszacze mozemy zaprogramowac na prace $witem, kiedy straty wody z powodu parowania

s najmniejsze a ryzyko zawleczenia chordb grzybowych znacznie zredukowane. Czesto woda pobierana w nocy
jest tez fatwiej dostepna i tansza np. przy zastosowaniu wtasnej pompy zasilanej nocng taryfg energetyczna.

o Oszczednos$¢ naszego czasu- ogrod zawsze bedzie wygladat efektownie, nawet gdy nie mamy w danym dniu czasu
na podlewanie, wyjedziemy na wakacje lub czesto jesteSmy nieobecni.

. Podniesienie materialnej wartosci domu i ogrodu. System wynurzalny jest dodatkowym medium, zwiekszajagcym
wartos¢ posesji.

. Jak wynika z obserwacji instalacja systemu nawadniajgcego (a zwiaszcza zraszacze pulsacyjne) skutecznie
wypfasza z ogrodu krety...

. Prestiz- pieknie utrzymany ogrdd z jego bujng zielenig cieszy oko nie tylko wtasciciela...

5. Samodzielna instalacja systemu nawadniania

Koszt instalacji nie musi by¢ wysoki (od 2,5zt/m? zraszanej powierzchni na przyktadzie modelowego trawnika o pow.
600m?), zwtaszcza jesli zdecydujemy sie na jego samodzielne wykonanie. Wbrew pozorom nie jest to trudne, przy
odrobinie doswiadczenia i pomocy dwoch pracownikéw, zatozenie nawodnienia w matym ogrodzie (4 sekcje) zabiera
$rednio 2-3 dni. Niniejszy przewodnik pozwala na samodzielne wykonanie i konserwacje systemu nawadniajgcego. W
oparciu o podane wskazowki wykonany system nie bedzie ustepowat jakoscig systemom oferowanym przez firmy
zakfadajgce ogrody, wygrywajac przy tym czesto ceng oraz staranno$cig wykonania. Z doswiadczenia wiemy, ze firmy
zakfadajgce decydujg sie czasami na kompromisy pod presjg skrdcenia czasu montazu badz ilosci uzytych czesci
sktadowych. Zaktadajgc samodzielnie system we wtasnym ogrodzie, mozemy prawidtowo kontrolowa¢ jako$¢ oraz dobor
elementéw- pracujemy dla siebie!

System nawadniajgcy powinien zosta¢ zaprojektowany ‘pod klucz’ dla konkretnego ogrodu, nie mozna prawidtowo
oszacowac kosztow ani doboru elementéw w oparciu tylko o wielko$¢ zraszanej powierzchni. Musimy uwzgledni¢: rodzaj i
wielko$¢ roslinnosci, spadek terenu, site wiatru, parametry ujecia wody. Dlatego pierwszym krokiem powinno by¢
wykonanie projektu nawadniania.
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6. Na co nalezy zwroci¢ uwage przed samodzielnym zatozeniem systemu?

Wiasciciele ogrodu czesto zbyt mata wage przywigzuja do etapu planowania ogrodu, co wigze sie z brakiem
rozplanowania: nasadzen, ukladu Sciezek i podjazdéw, wykonania przepustow pod rury przed instalacjg systemu.
Podpowiadamy na co nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage:

Instalacje mozna zamontowaé zaréwno w juz istniejgcym i urzadzonym ogrodzie jak i w nowo projektowanym.
Zawsze jednak musi wpierw istnie¢ koncepcja rozplanowania ogrodu: szczegétowe umiejscowienie grzadek,
trawnika, zywoptotow, rabat i zrodta wody.

Instalacje mozna réwniez zamontowac przed zatozeniem trawnika lub co najmniej kilka miesiecy (min. 3 miesigce
W sezonie) po zasianiu trawy, aby murawa przekorzenita sie i Slady montazu szybko zanikty. Zakladanie jest
mozliwe réwniez na trawniku $wiezo zasianym, jednak w tym przypadku konieczne bedzie wyréwnanie
powierzchni i dosianie trawy w miejscu przebiegu rur rozprowadzajacych wode.

Do planowania systemu najlepiej przystapi¢ przed wykonaniem Sciezek i podjazdow w ogrodzie. Juz na tym etapie
mozna potozy¢ wiekszej Srednicy rury ostonowe pod przejéciami lub pod opaskg betonowg w poblizu kranu
ogrodowego, aby pdzniej w dogodnym czasie i w prosty sposdb zatozy¢ instalacje.

Kluczowa kwestig przy planowaniu podlewania jest posiadanie wydajnego zrédta wody o odpowiednim cisnieniu.
Do podlewania matego lub $redniego ogrodu nie musimy inwestowa¢ w specjalne pompy, w wiekszosci
przypadkéw wystarczy pompa ogrodowa badZ wodocigg miejski. Optymalne parametry zrodta wody dla typowego
matego ogrodu przydomowego to wydatek na poziomie 3,6m3/h przy jednoczesnym ci$nieniu okoto 3bar. Im
zrodto wody ma wiekszy wydatek, tym koszty instalacji systemu sg nizsze, gdyz ograniczamy ilo$¢ linii
nawadniajgcych (w tym elektrozawordw, rur, ztgczek). Do zasilania systemu nawadniajgcego mozemy wykorzystaé
rozne zrodta wody: wodocigg, wode pobierang z pompy gtebinowej lub gruntowej, rzeki lub jeziora. Przy
niewielkich instalacjach mozna wykorzysta¢ rowniez wode deszczowg. Prosimy zapoznac sie ze szczegotowymi
informacjami na temat zrédta wody podanymi w dalszej czesci niniejszego przewodnika.

Na etapie planowania instalacji hydraulicznej warto wydzieli¢ osobny gtéwny przewdd zasilajgcy system zraszaczy
o przekroju 1” (minimum to 34") zakorficzony zaworem kulowym, ktory zaczyna sie tuz za wodomierzem lub pompa
i prowadzi do centralnego terenu ogrodu, najlepiej w poblize lokalizacji przysztych elektrozaworéw. Przewdd
zasilajgcy powinien mie¢ mozliwos¢ spuszczenia wody na okres zimowy.

Instalacja do swojej pracy wymaga czystej wody zasilajgcej. Woda nie moze by¢ zazelaziona, z duzg iloscig
manganu lub silnie zawapniona. Jesli jako$¢ wody gruntowej jest niezadowalajgca pozostaje wykorzystanie
wodociggu badz ogrodowego zbiornika retencyjnego. Zawsze rekomendowane jest zainstalowanie filtra
wychwytujacy zanieczyszczenia na przewodzie doprowadzajgcym, nawet jesli woda jest uznawana za czystg!
Instalacja elektryczna systemu nie jest skomplikowana, warto jednak wykonac¢ jg rownolegle z budowg domu, aby
uniknaé pozniejszego wiercenia i zmiany instalacji. Sterownik zasilany poprzez transformator umieszczony bedzie
W pomieszczeniu np. garazu, piwnicy, komorce badz decydujgc sie na model zewnetrzny np. na elewacji. Obok
sterownika nalezy zlokalizowac¢ gniazdko elektryczne 230V. Ilo$¢ kabli sygnatowych niskonapieciowych 24V
odchodzacych od sterownika na ogrod wynosi: ilos¢ sekgcji+1, oraz opcjonalnie para przewoddw do detektora.

System nawadniajgcy mozna budowac etapami, rozbudowujgc go w miare posiadanego czasu i $rodkdéw, jednak jego
planowanie warto rozpoczg¢ jak najwczesniej- na etapie planowania nasadzen! Szczegdlnie istotne jest utozenie
przepustdw pod rury i kable na etapie wykonywania powierzchni utwardzonych.

7. Zraszacze wynurzalne w systemie Greenmill Aquasystem

Niniejszy przewodnik obejmuje szczegdtowa instrukcje planowania i instalacji systemu wynurzalnego w systemie
Greenmill Aquasystem, w sktad ktérego wchodzg réwniez renomowane linie produktéw: K-Rain, Connecto Irritec.
Samodzielne zaplanowanie i instalacja nawadniania ogrodu wedtug ponizszych wskazéwek nie jest trudne i pozwoli na
stworzenie funkcjonalnego systemu zraszaczy krok po kroku, bez ponoszenia nadmiernych wydatkéw. Naszym wspolnym
zadaniem, w ktdérym pomocny jest ten przewodnik, bedzie wzajemne dopasowanie zrédta wody, powierzchni do
nawadniania i oferowanych urzadzen nawodnieniowych w jeden zwarty system, jego zaprojektowanie i wykonanie.

Zaprojektowanie i wykonanie systemu nawadniajacego skiada sie z nastepujacych krokow:

Zebranie niezbednych informacji o parametrach zrédta wody jakim dysponujemy

Wykonanie szkicu ogrodu uwzgledniajgcego istniejgce badz planowane nasadzenia oraz elementy state w ogrodzie
Dobor i rozmieszczenie na planie odpowiednich zraszaczy

Podziat instalacji na niezalezne linie nawadniajace

Wykonanie systemu sterujgcego instalacjg nawodnieniowg

Instalacja i uruchomienia systemu

Usuwanie usterek. Konserwacja na czas zimy.

Odniesienie sukcesu w samodzielnym zaplanowaniu i wykonaniu systemu opiera sie na trzech filarach:

Odpowiednio wydajnym Zzrédle wody, ktérego wiekszy wydatek nie tylko gwarantuje poprawne dziatanie
zraszaczy, ale obniza réwniez koszt wykonania systemu (mniej sekcji, lepszy zasieg)
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o Poprawnym zaprojektowaniu systemu- zgodnie ze wskazéwkami zawartymi w tym przewodniku,
o Prawidlowym montazu, regulacji oraz okresowej konserwacji.

II. Planowanie

Przed instalacjg zraszaczy prosimy o poswiecenie kilku chwil na wiasciwe zaplanowanie systemu nawadniajgcego:
zebranie niezbednych informacji o parametrach zrédta wody oraz wykonanie planu nawadnianego obszaru a nastepnie
wskazanie lokalizacji zraszaczy i przewodéw doprowadzajgcych.

1. Opisy i oznaczenia srednic elementow uzZyte w tekscie.

Przy opisie elementdw systemu postugujemy sie oznaczeniami i wymiarami podanymi w réznych jednostkach.

Srednice pofaczen gwintowanych wyrazamy w calach (”).

Oznaczenie M oznacza gwint zewnetrzny (meski- male) np. M1” oznacza gwint zewnetrzny jednocalowy.

Oznaczenie F oznacza gwint wewnetrzny (zenski- female) np. F34” oznacza gwint wewnetrzny trzy-czwarte calowy.

Dla porzadku mozna wspomnie¢ iz w Europie uzywamy gwintéw typu europejskiego BSP, w odrdznieniu od gwintu
amerykanskiego oznaczonego NPT. Dodatkowo nalezy pamietaé iz proste przeliczanie $rednicy z cali na milimetry
(1"=25,4mm) a nastepnie zwymiarowanie moze prowadzi¢ do pomytek, gdyz czesto okresla sie parametry produktéw
wzgledem podtaczonego przewody np. kran metalowy oznaczony jako 34" nie posiada literalnie gwintu o takiej Srednicy,
lecz jest przeznaczony do przylgczenia do przewodu 34",

Okreslenie Srednicy rury stalowej w calach dotyczy jej Srednicy wewnetrznej. Natomiast dla przewodow z tworzyw
sztucznych generalnie okreslamy $rednice zewnetrzng i podajemy jg w milimetrach np. rura PE o podanej $rednicy 25mm
moze posiadac $rednice wewnetrzng okoto 21.5mm (zalezy to od grubosci Scianek).

Dla przewodow z tworzyw sztucznych stosujemy oznaczenia:

PE- polietylen. W nawodnieniu stosujemy specjalne przewody z elastycznego polietylenu o niskiej gestosci (LDPE) w
kolorze czarnym, w odréznieniu od rur hydraulicznych sanitarnych (HDPE) w kolorze niebieskim.

PCV (lub PVC, PCW)- polichlorek winylu. Ten typ przewoddéw charakteryzuje sie matg gietkoscig oraz niskg odpornoscia
na rozrywanie przez zamarzajgcg wode i dlatego nie jest stosowany w ogrodowych systemach nawadniajgcych w
warunkach klimatycznych Polski.

2. Zrodto wody- parametry.

Do nawodnienia ogrodu woda moze pochodzi¢ z réznych zrédet: wodociggu, pompy gruntowej badz gtebinowej lub z
pompy cisnieniowej ttoczacej wode ze zbiornika wodnego (rzeki, jeziora) lub zbiornika na deszczéwke. Najtafiszym w
eksploatacji rozwigzaniem jest czerpanie wody z wiasnego ujecia.

Studnia ogrodowa i zbiornik wodny musi posiada¢ odpowiedni wydatek/pojemnos¢, nie wiekszg od zapotrzebowania
instalacji na wode. Woda musi by¢ wstepnie oczyszczona przez filtr. W przypadku korzystania z wody rzecznej niezbedna
bedzie instalacja odstojnika piasku. Pompa ogrodowa uzywana do zasilania instalacji musi zasysa¢ wode pozbawiong
pecherzykéw powietrza. Deszczowka wymaga instalacji drobnooczkowego filtra, gdyz woda z dachu zawiera duzo
drobnych frakcji piasku. Koszt eksploatacji przy zasilaniu z sieci wodociggowej, moze by¢ nizszy jesli zainstalujemy
oddzielny wodomierz wytgcznie w celu podlewania ogrodu. Do kosztu pobranej wody nie zostanie w tym przypadku
doliczony koszt Sciekéw (zalezy réwniez od dostawcy wody). Prosimy o zwrdcenie uwagi ze przewody doprowadzajgce
wode, wodomierz oraz krany przylgczeniowe muszg mie¢ $rednice wewnetrzng co najmnigj 34" (19mm)!
Rekomendowana $rednica to 1” lub wieksza w przypadku duzych ogrodéw. Dla przyblizonego i szybkiego okreslenia
$rednicy posiadanego przewodu prosze zmierzy¢ za pomocg suwmiarki obwod rury stalowej i postuzy¢ sie ponizsza tabelg
dla odczytania jej Srednicy wewnetrznej:

Tabela 1. Okreslanie $rednicy wewnetrznej rury stalowej na podstawie obwodu.
Przyblizony obwdd rury [mm] 72 |83 |104132
Przyblizona $rednica zewnetrzna rury [mm] [23 |26.5|33 |42
Przyblizona Srednica wewnetrzna rury [cale] | 5/8" | 3/4" | 1" | 11/4"
Przyblizona $rednica wewnetrzna rury [mm] [ 16 |19 |25 |32

UWAGA! Zalecamy, aby na wejsciu wody (przed elektrozaworami) zainstalowac filtr o ziarnistosci 75-300mesh. Brak filtra

zewnetrznego moze spowodowac uszkodzenie membrany elektrozaworu, oraz zanieczyszczenie filtréw zraszaczy lub ich

uszkodzenie! Woda wodociggowa moze zawiera¢ osady pochodzace z rur, ktére mogg uszkodzi¢ instalacje.

Niezaleznie skad czerpiemy wode aby system nawadniajgcy mogt pracowaé poprawnie, nasze zrodto musi spetnia¢ dwa

podstawowe parametry: odpowiedni wydatek i ciSnienie. o=
A. Cisnienie

Cisnienie to wielko$¢ charakteryzujgca prostopadte dziatanie sity na jednostke powierzchni. Cisnienie w ptynie zf

nieruchomym (przy zakreconym kranie) zwane jest ciSnieniem statycznym, w ptynie poruszajgcym sie wystepuje 3@%

ci$nienie okreslane mianem ci$nienia dynamicznego.

bar

Jednostka cisnienia w uktadzie SI jest Paskal [Pa] 1N/m2 lecz w odniesieniu do ptyndw przyjeto uzywac jednostki Bar zwanej tez Hektopiezg [bar, hpz]:
1bar=105 Pa=0,986923atm=1,01972at=750,062mmHg=14,50377PSI. W literaturze amerykanskiej (cze$¢ zraszaczy produkowana jest w USA) dla
wyrazenia wielkosci cisnienia uzywa sie funtow na cal kwadratowy [PSI] 1PSI=0,0689476bar
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Optymalne cisnienie statyczne dla systeméw zraszajgcych powinno wynosi¢ okoto 2.5-2.8bar (dla wiekszosci zraszaczy
musi zawiera¢ sie w przedziale miedzy 2.0 do 3.5bar mierzone przy zraszaczu). Zraszacze przeznaczone do nawadniania
pol golfowych i boisk sportowych pracujg na wyzszym cisnieniu (4-8bar) niz typowe zraszacze ogrodowe. Cisnienie
minimalne wymagane dla zraszaczy z gtowicami stalowymi jest o 0,5-1bar wyzsze od ci$nienia minimalnego dla
pozostatych zraszaczy. Jezeli dysponujemy ciSnieniomierzem, zalecamy przytaczy¢ go do kranu i odczytaé cisnienie
statyczne panujgce w naszej sieci wodociagowej.

Zbyt male ci$nienie (ponizej 2.0 bar) moze spowodowac, Ze zraszacze nie wynurzg sie podczas pracy czesciowo lub
catkowicie lub ich praca bedzie wadliwa np. ttoki nie uszczelnig sie po wynurzeniu co objawia sie wyraznym wyciekiem
wody spod uszczelki, zasieg bedzie zredukowany badz glowice, zwilaszcza zraszaczy typu pulsacyjnego nie bedg sie
obracac.

Zbyt duze cisnienie (powyzej ok. 4.2 bar) drastycznie zwieksza zuzycie zraszaczy i moze spowodowac rozszczelnienie
instalacji (zaworéw odwadniajgcych, pekniecie rur, poluzowanie ztgczy itp.). Wysokie ci$nienie moze powodowaé
zmniejszenie zasiegu na skutek powstawania mgietki wokoét dysz (dotyczy to szczegdlnie dysz o mnigjszych otworach, w
tym statycznych).

Przy zastosowaniu hydroforow prosze upewni¢ sie Ze nastawiono ci$nienie wylgczania sie hydroforu na max. okoto
4.0bar. Jesli cisnienie w instalacji jest zbyt wysokie, wymagany jest montaz hydraulicznego reduktora cisnienia o
odpowiednim przeptywie co najmniej rownym sumarycznemu zapotrzebowaniu zraszaczy, uzycie elektrozaworéw z
regulacjg wydatku lub zastosowanie bardziej wytrzymatych zraszaczy z gtowicami stalowymi (ciSnienie maksymalne tych
modeli to okoto 6bar). Redukcje cisnienia (statyczng) mozna réwniez osiggngc stosujac elektrozawory wyposazone w
$rube regulacji wydatku. Wybrane typu zraszaczy mogq by¢ tez wyposazone w wewnetrzne reduktory cinienia.

UWAGA! Prosze pamietaC ze pomiar ciSnienia statycznego przy kranie bedzie miat wiekszg wartos¢ niz cisnienia
dynamicznego (roboczego) panujgcego w instalacji podczas pracy zraszaczy. Cisnienie dynamiczne jest nizsze od ci$nienia
statycznego jakie mozemy zmierzy¢ przy zakreconym kranie na skutek oporéw przeptywu cieczy w instalacji: przewodach
doprowadzajacych, sterownikach oraz samych zraszaczach. Ilustruje to przyktadowa tabela:

Tabela 2. Orientacyjne rdznice cisnienia statycznego i dynamicznego.

Cisnienie statyczne (mierzone przy zakreconym kranie) [bar] 2 2.8 3.5 4 4.8 5.5

Orientacyjne ci$nienie dynamiczne (uzytkowe) dla zraszaczy [bar] 1.7 2 2.4 3 3.5 3.8

Przy wiekszych instalacjach oraz w przypadku wyzszych wydatkéw musimy pamieta¢, ze istotne i najwieksze spadki
cisnienia i wydatku wody powstajg w rurach doprowadzajgcych oraz zaworach. Opory przeptywu wzrastajg wraz: ze
wzrostem ilosci wody przeptywajacej w przewodach oraz wraz z dlugoscig przewodu. Méwigc s<1,5mls
precyzyjnie: straty ci$nienia w przewodach wzrastajg gwattownie gdy ciecz porusza sie w nich zbyt
szybko (wartoscig graniczng jest predkos¢ liniowa okoto 1,5m/s). Powyzej predkosci granicznej () )
przeptyw warstwowy (laminarny) zamienia sie przeptyw burzliwy co pocigga za sobg duze spadki
cidnienia. Z powodu istnienia strat ciSnienia warto zaprojektowaC szerokg magistrale ( ) )
doprowadzajgcg wode do zawordw i dalej dla sieci szkieletowej lub dokonaé przytgczenia wody z
kilku punktéw poboru wody. W wiekszych ogrodach magistrala powinna by¢ wykonana z rury o $rednicy wewnetrznej 32
mm (5/4") lub wiekszej. Od magistrali podtgczamy poszczegdlne linie uzywajac rury montazowej 25mm lub na krétkich
odcinkach 20mm. W matych ogrodach cato$¢ instalacji mozna wykonac¢ rurg PE 25mm.
W przypadku gdy parametry zrodta wody sg niewystarczajgce (cisnienie uzytkowe mniejsze niz 2.0 bar) dla poprawnej
pracy systemu nawadniajgcego, na wyjsciu posiadanego zrddta wody nalezy zamontowaé dodatkowg pompe, ktdra
zwiekszy cisnienie. Prosze pamietac ze ci$nienia wody sumujg sie: np. jesli na wejsciu pompy posiadamy cisnienie 1,0bar
a pompa podnosi cisnienie o 3,0 bar to na wyjsciu otrzymamy ci$nienie 4,0bar. Przy obliczaniu strat ciSnienia w
przewodach hydraulicznych moze okaza¢ sie pomocna Tabela strat ci$nienia zamieszczona w koncowej czesci niniejszego
przewodnika. Niewielkie zwiekszenie cisnienia w instalacji mozemy uzyskac réwniez poprzez ograniczenie wydatku wody
przez zraszacz (wymiana dyszy na mniejsza, zmiana typu zraszaczy, czasami ograniczenie sektora pracy).

B. Wydatek "’{::;;;;,7
Wydatek (natezenie przeptywu) to ilos¢ cieczy wyptywajaca ze zrédta wody w danym czasie.

W uktadzie miar SI cisnienie wyrazamy w litrach na sekunde [l/s]: 1 I/s=60 |/min=3.6m3/h=15.8503GPM oraz 1m3/h=1000l/h. W literaturze
amerykanskiej dla okreslenia wydatku uzywa sie mianowania w galonach na minute: 1GPM=0,0631 I/s. Numery wymiennych dysz zraszaczy moga
odpowiadac tej wtasnie jednostce (GPM) np. dysza oznaczona cyfrg 2.5 oznacza dysze o wydatku 2.5 galondw na minute.

Im wiekszy wydatek naszego zrédta wody, tym wiecej zraszaczy mozemy podtgczy¢ do rownoczesnej pracy. Ze wzgledu
na fakt, iz wydatek wody jest zwykle niewystarczajgcy do réwnolegtej pracy wszystkich zraszaczy w ogrodzie, musimy w
wiekszosci przypadkéw podzieli¢ nasza instalacje na niezalezne linie nawadniajgce. Linie te (sekcje) beda zataczane o
roznych porach np. pierwsza linia o godzinie 3:00 druga o 3:20 trzecia o 3:40. Nalezy przyjg¢ ze minimalny wydatek
zrodta wody dla matej instalacji opartej na zraszaczach rotacyjnych i rurze 25mm powinien przekracza¢ okoto 1800I/h,
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natomiast wydatek optymalny to okoto 3600I/h. Dla wiekszych instalacji, w tym opartych na rurze o przekroju 32mm
wydatek optymalny jest odpowiednio wyzszy. Zbyt duzy wydatek moze spowodowac trudnosci w przettoczeniu wody
skutkujgcymi spadkami ci$nienia w koncowych czesciach instalacji.

Jesli wydatek jest zbyt niski nalezy zmieni¢ $rednice przewodéw doprowadzajgcych, zawordw, wodomierza itp. na wiekszg
lub zastosowaé pompe o wiekszej wydajnosci, jesli dotychczasowa posiada zbyt niskie parametry a jednoczesnie
przewody posiadajg wymagang Srednice.

3. Dobor pompy

Czesto spotykamy sie z pytaniem klientéw ,jaka pompe dobra¢ do instalacji zraszaczy?” Prosimy pamietaé, iz wydajna
pompa zmniejsza koszt instalacji przez ograniczenie ilosci linii nawadniajgcych. Mato wydajne pompy z tanszych linii mogq
ulegaC przecigzeniom zwigzanymi z dtugotrwalg praca. Prosze zwrécic uwage na fakt, iz przyktadowy czas dziatania
kazdej sekcji linii kroplujgcej to okoto 1-2 godziny a zraszaczy okoto 20 minut. W przypadku zalgczenia 2x2 sekcji jedna
po drugiej, daje to czas pracy ciagtej ponad 2:40-4:40!

Do podawania wody do instalacji mozemy wykorzysta¢: pompy ogrodowe ssgco-ttoczace lub hydrofory bez-zbiornikowe
umieszczone na powierzchni gruntu i wyposazone w: waz podcisnieniowy, zawor zwrotny i filtr na wejsciu (pobdr wody
do gtebokosci max. ok. 9m), badz tez zanurzone w wodzie pompy gtebinowe (zanurzeniowe ci$nieniowe)/automatyczne
pompy ci$nieniowe. Zwro¢my uwage, iz popularne pompy zanurzeniowe przeznaczone do wypompowywania wody z
basendéw nie nadajg sie do zasilania w wode systemdw nawadniajgcych ze wzgledu na niewystarczajgce cisnienie, ktore
nie przekracza zwykle wartosci 0,4-0,8bar.

W przypadku jesli instalacja zasilajgca jest dedykowana wytgcznie do zasilania zraszaczy, mozemy zastosowaé
standardowe pompy ssgco-ttoczace sterowane przez sterownik nawadniania z podtgczonym przekaznikiem elektrycznym.
Jesli natomiast instalacja jest wspdlna z instalacja domowg, zaleca sie stosowanie pompy hydroforowej, z ktorej beda
mogli korzystac tez inni uzytkownicy.

Najczesciej wystepujace na rynku hydrofory ze zbiornikami cisnieniowymi nie sg w przypadku nawodnien ogrodowych
rozwigzaniem pozbawionym wad. Podczas poboru wody ze zbiornika ciSnieniowego wystepuje zjawisko obnizonego
zasiegu zraszaczy w momencie, gdy pompa nie pracuje. Efektem jest niewystarczajace podlanie obszaréw lezacych w
oddaleniu od zraszacza. Z powyzszego powodu lepszym rozwigzaniem jest zakup hydrofora bez-zbiornikowego,
wyposazonego W wytacznik elektroniczny badz falownik.

W charakterystyce danej pompy podany jest wydatek dla okreSlonej wysokosci podnoszenia stupa wody. Wysoko$¢
podnoszenia podana jest w metrach przy czym mozna przyjg¢, ze w przyblizeniu 10m stupa wody odpowiada ci$nieniu
odczytanemu na wysokosci pompy réwnemu 1bar. Dodatkowo na wydatek pomp ssgco-ttoczacych wptywa réznica
wysokosci miedzy poziomem lustra wody a poziomem na ktorym znajduje sie pompa. Jest to tzw. wysokos$¢ ssania. Jesli
dana ta nie jest zawarta w instrukcji, mozna w przyblizeniu przyja¢ odczyt na poziomie bedgcym suma: wysokosci
podnoszenia pompy i gtebokosci na ktérej znajduje sie lustro wody.

Tak wiec dokonujgc wyboru pompy powinnismy wpierw odczyta¢ wydajnos$¢ konkretnej pompy kierujac sie nastepujacymi
danymi: odczytujemy wydajnos¢ dla wysokosci réwnej 20m (co odpowiada minimalnemu ci$nieniu pracy 2.0bar) +
wysoko$¢ zasysania podana w metrach (dla oszacowania strat wydajnosci przy zasysaniu). Do obliczonej sumy dodajemy
statg poprawke réwng 10%. Tak obliczony wynik oszacuje realng wydajnos¢ wody zasilajgcej zraszacze.

Dobierajagc pompe nalezy zapozna¢ sie z jej parametrami a nastepnie wybra¢ model o odpowiednim wydatku. W
wiekszosci przypadkéw optymalny, uzyteczny wydatek wody dla instalacji wynosi okoto 3600I/h (dla typowego matego
ogrodu przydomowego w ktérym uzywamy rur o $rednicy 25mm) przy jednoczesnym ci$nieniu dynamicznym mierzonym
na zraszaczu okoto 2.0bar.

4. Pomiar wydatku- 'Proba wiaderkowa’

Pierwszym etapem projektowania instalacji jest ustalenie wydatku Zrédta wody, ktory dokonamy metodg ‘wiaderkowa'.

e Prosze przylaczy¢ do kranu lub pompy 1 metrowy odcinek weza 19mm (3/4") bez uzycia szybkoztgczek. Wazna
uwaga: rura doprowadzajaca (magistrala) oraz kran koncowy nie moga miec $rednicy mniejszej niz 19mm (3/4"), w
przeciwnym wypadku elementy te trzeba koniecznie wymieni¢ na wieksze! Rura 2" i mnigjsze nie zapewniajg
wiasciwego zaopatrzenia w wode (z wyjagtkiem bardzo matych instalacji wyposazonych w zraszacze rotacyjne, rury
kroplujace badz mikronawadnianie).

e Odkreci¢ catkowicie kran. Po catkowitym otwarciu kranu podstawi¢ i napetni¢ 10 litrowe wiaderko. Pozostate
odbiorniki wody, zaréwno znajdujgce sie w domu jak i w ogrodzie, powinny by¢ w tym czasie wytgczone (pralka,
prysznic itp).

e Zmierzy¢ czas (w sekundach), w ktorym wiaderko zostanie napetnione. Obliczenia trzeba powtdrzy¢ w réznych
porach dnia w ktérych spodziewamy sie nawadnia¢ ogrdd i wybrac¢ najmniej korzystny wynik.

e Oszacowac odlegtos¢ (w metrach) pomiedzy zrédtem wody (kranem/pompa) i najdalszym planowanym zraszaczem.
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Tabela 3

Zdolnos$¢ zrodta wody w zaleznosci od czasu napetniania wiaderka 10l.

Czas [s] z poprawka na odlegtosc Wydatek I/h wydatek zrodia
Ponizej 10 >3600 doskonaty
10-12 3600-3000 dobry
12-16 3000-2250 umiarkowany-niski
16-20 2250-1800 niski
20-25 1800-1440 bardzo niski
25-30 1440-1200 niedostateczny

5. Wykonanie szkicu ogrodu

Pierwszym etapem projektowania systemu oprdocz znajomosci parametréw zrodta wody jest zawsze sporzadzenie szkicu
ogrodu a nastepnie zaznaczenie na nim obszaru pracy planowanych zraszaczy. Plan taki jest rowniez niezbedny w
przypadku zlecenia projektowania instalacji firmie zewnetrzne;j.

Jak poprawnie wykona¢ plan ogrodu? Plan musi by¢ wykonany w skali proporcjonalnej tzn. stosunki przeniesionych
wymiaréw muszg by¢ prawdziwe. Oznacza to, ze btedne jest rysowanie planu ogrodu ‘na pamie¢’ a nastepnie nanoszenie
na ten plan rzeczywistych wymiardw, gdyz na tak sporzadzonym planie niemozliwe jest naniesienie zraszaczy z
zachowaniem skali.

Najlepiej postuzy¢ sie papierem w kratke lub milimetrowym przyjmujac skale 1:100 lub 1:200 (gdzie 1 cm na planie
oznacza 1 lub 2m w terenie). Jako pomoc w wymiarowaniu zalecamy uzy¢ recznego dalmierza laserowego. Mozna uzyé
tez taSmy mierniczej badz sporzadzi¢ plan na podstawie skopiowanej w odpowiedniej skali mapki geodezyjne;j.

Na plan prosze nanie$¢ nastepujgce elementy:
- wszystkie Zrodta jakie postuza do zasilania instalacji nawadniajacej i wpisa¢ wydatki wody (patrz: ‘proba wiaderkowa’),

- obszar nawadniany (mozna oznaczy¢ go kolorem zielonym) oraz drzewa, zywoptoty, rabaty, klomby itp,

- wszystkie obszary nie nawadniane prosze odrecznie oznaczy¢ rastrem (zakreskowac) np. dom, garaz, Sciezki i podjazdy,
- prosze réwniez oznaczy¢ i zwymiarowac na planie dowolny dtugi odcinek np. 'bok domu - 12m' lub tez dtugos$¢ poses;ji
np. '45m'.

Przyktad: Na planie zamieszczono nastepujgce elementy: Zrodfo
wody, dom, podjazd, Zywopftot, podjazd oraz rabate w czesci
frontowej. Pozostaly obszar zajmuje trawnik.

zywoplot

Na podstawie wykonanego szkicu prosze okreslic¢ wielkos¢ catego QKN
obszaru nawadnianego i wpisac¢ go w zaznaczone pole:
Powierzchnia nawadnianego obszaru [m2]= > sdo g

12s/101 bok domu= 12m

Kolejnym krokiem, szczegdlnie istotnym w przypadku wiekszych
ogrodow, jest umowny podziat terenu na mniejsze obszary np. prawa strona domu, lewa strona domu, przod, tyt itp. Przy
podziale nalezy kierowac sie kryterium podobnych warunkéw: nastonecznienia, rodzaju gleby, rodzaju powierzchni
uzytkowej np: trawnik, krzewy, zywoptot, rosliny wrzosowate itp. Poszczegdlne tereny bedziemy mogli nawadnia¢ w
ramach odrebnych linii nawadniajgcych zblizonymi dawkami wody o zadanym czasie i zastosujemy tam podobne typy
zraszaczy.

6. Wybor optymalnego typu i modelu zraszacza

W zaleznosci od wielkosci, ksztattu i rodzaju powierzchni nalezy wybra¢ odpowiednie typy zraszaczy wynurzalnych
sposrod szerokiej gamy oferowanych produktow Greenmill Aquasystem.

Wybierajgc zraszacz kierujemy sie nastepujgcymi parametrami:

zasieg (promien)

sektor pracy (kat w jakim dziata zraszacz)

pobdr wody (wydajnosc)

sita i rodzaj strumienia wody (w zaleznosci od rodzaju podlewanej roslinnosci)

tolerancja na zanieczyszczenia wody (niektore typy zraszaczy tolerujg lekko zanieczyszczong wode)

ci$nienie pracy

trajektoria strumienia (istotna z punktu widzenia otaczajacej roslinnosci i wystepowania silniejszych wiatréw)
opad wody (istotny w zaleznosci od gleby i rodzajow sasiadujgcych zraszaczy)

UWAGA! Prosze zapoznac sie ze szczeg6towymi instrukcjami dostepnymi dla wszystkich typow zraszaczy Greenmill
(na stronach www), w ktorych zamieszczone sg informacje na temat parametrow i sposobu montazu i obstugi. Tabele
wydajnosci poszczegdlnych modeli zraszaczy zostaty zamieszczone na koncu niniejszego przewodnika.
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Tabela 4: dobér zraszacza

Powierzchnia [m2] Typ zraszacza Opis

do 300 m? ‘A Zalecamy zraszacze statyczne (z nieruchoma gtowica
powierzchnie pokryte delikatng roslinnoscig lub | zraszacze statyczne zraszajacg) na korpusie 10cm. Szczegdlnie rekomendowane w
rosngce na grzadkach o czarnej kulturze ziemi przypadku mniejszych sektoréw pracy <=180st.

do 300m? ‘A Zalecamy zraszacze statyczne (z nieruchoma gtowica
krzewinki i krzewy zraszacze statyczne zraszajgcg) umieszczone na wysokim korpusie 30cm lub na

przedtuzce teleskopowej. Szczegdlnie rekomendowane w
przypadku mniejszych sektoréw pracy <=180st.

do 300 m? ‘B’ Zalecamy zraszacze dynamiczne rotacyjne o kotowym lub
powierzchnie trawiaste lub krzewy zraszacze rotacyjne prostokatnym obszarze nawadniania na korpusie 10cm
powierzchnie pokryte delikatng roslinnoscig
rosnace na grzadkach o czarnej kulturze ziemi
do 300m? ‘B’ Zalecamy zraszacze dynamiczne rotacyjne o kotowym lub
krzewinki i krzewy zraszacze rotacyjne prostokgtnym obszarze nawadniania osadzone na korpusie z
ttokiem 30cm lub na przedtuzce teleskopowej

ponad 300 m? ‘B’ Zalecamy zraszacze dynamiczne o kotowym  obszarze
zraszacze rotacyjne RN300, nawadniania: zraszacze rotacyjne na korpusie 10cm, pulsacyjne
pulsacyjne, przekfadniowe lub przektadniowe.

UWAGA: Ze wzgledu na rdznice w wydatku wody w przeliczeniu na jednostke powierzchni (opad), nie nalezy taczy¢ obok siebie zraszaczy typu A ze
zraszaczami typu B na jednej linii nawadniajacej!

Tabela 5

Zraszacze Zraszacze rotacyjne | Zraszacze pulsacyjne Zraszacze przektadniowe Zraszacze przekfadniowe duzego
statyczne (RN rotator) (GB6688) $redniego zasiegu: K1 zasiegu: K2, RPS Select

TYP A" TYP ,B TYP ,B” TYP ,B” TYP ,B”

1)

Tabela 6

Przeznaczenie Minimalna dtugo$¢ ttoka [cm]

Powierzchnie wytozone zwirem, 5cm

ogrody na dachu,

Bardzo niska trawa, czesto koszona i dobrze utrzymana;

Typowe trawniki o standardowej wysokosci 10cm

Krzewinki i niewielkie krzewy 30cm lub montaz zraszacza na przedtuzce teleskopowej AR30

Dtugos¢ ttoka decyduje o wysokosSci pracy zraszacza ponad powierzchnig gruntu. Dysza umieszczona na zbyt krotkim

tloku moze niewtasciwie rozpryskiwa¢ wode, ze wzgledu na ograniczenie przez rosliny rosngce wokot zraszacza. Prosze

zwroci¢ uwage, iz zraszacze o wysokosci ponad 10cm wymagajg specjalnych zabiegdéw zwigzanych z zabezpieczeniem

przed mrozem! Z tego powodu najczesciej stosowanymi zraszaczami sg modele o wysokosci wynurzenia okoto 10cm.

Dla utatwienia wyboru zraszaczy mozna kierowac sie nastepujgcymi wskazowkami:

e na matych, odseparowanych obszarach trawnika i rabat rozmieszczamy zraszacze statyczne koliste badZ prostokatne

e na matych obszarach, ktére tgczq sie z wiekszymi rozmieszczamy zraszacze rotacyjne matego zasiegu (RN-100ADJ)

e na $rednich obszarach rozmieszczamy zraszacze rotacyjne badz przektadniowe $redniego zasiegu (RN-200ADJ, RN-
300ADJ)

e na duzych obszarach rozmieszczamy zraszacze przekfadniowe duzego zasiegu: K2, RPS Select, zraszacze pulsacyjne
GB6688, ewentualnie K1.

A. Zraszacze statyczne (bez obrotowej gtowicy)

Gwarantujg uzyskanie poprawnego pokrycia zraszanej powierzchni przy bezwietrznej pogodzie i charakteryzujg sie
wysokg niezawodnoscig i delikatnym strumieniem. Sg przy tym proste w serwisowaniu oraz odznaczajg sie korzystng
ceng. Ze wzgledu na wysoki pobdr wody w stosunku do zraszanej powierzchni (opad), zaleca sie stosowanie ich do
podlewania matych powierzchni oraz na mniejszych sektorach pracy np. na obszarach naroznych lub obrzezach grzadek
co gwarantuje mniejszy pobdr wody (wydatek).

Strumien wody zraszaczy statycznych moze byc¢ tatwo znoszony przez wiatr, dlatego nalezy ograniczy¢ rozstaw zraszaczy
na terenach gdzie wystepujg zaréowno stabe jak i silne wiatry. Zraszacze statyczne mogg pracowac wsrdd roslin np. rabat
czy krzewow. Dostepne s modele o regulowanym kolistym/sektorowym ksztatcie strumienia oraz prostokatnym. Promien
zraszania wynosi w zaleznosci od modelu: od 2,1 do 4,5m z mozliwo$cig jego ograniczenia.
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Linia zraszaczy statycznych obejmuje 5 réznych dysz (8A, 10A, 12A, 15A, 17A) oznaczonych odrebnymi kolorami korpusu
dyszy, roznigcych sie zasiegiem, trajektorig strumienia oraz wydatkiem. Dysze oferowane sg wraz z filtrami. Zraszacze
produkowane sg z réznymi dlugosciami ttoka (wynurzenia ponad grunt podczas pracy): 5cm (2") korpus GB6602, 10cm
(4") korpus GB6604.

Tabela 7 Zraszacze statyczne

Rodzaj dyszy w zraszaczu 8A 10A 12A 15A 17A 158 15E
GB6608A GB6610A GB6612A GB6615A | GB6617A GB6615S GB6615E
Typ dyszy dysza kolista o ptynnie regulowanym sektorze pracy dysza prostokatna

Zastosowanie mate powierzchnie trawnika, grzadki, rabaty

Kolor korpusu dyszy 201y | czerwony | zielony | czarny | szary czarny czarny
Sektor pracy [stopni] 25-360 brzegowa koncowa
Zasieg -promien [m] 2.1-3.0 2.7-3.6 3.3-3.9 4,2-4,8 4,5-5,1 1.2 x 3,6-4,6 1.2 x8,5-9,8
Trajektoria strumienia [st] 18 18 18 26 29 ok.18 ok.18
Cisnienie pracy [bar] 1.4-3.8

Maks. cinienie [bar] 4.0

Wynurzenie gtowicy [cm] 5cm (2") GB6602 / 10cm (4") GB6604

Wysoko$¢ korpusu [cm] 10.5cm (5cm) GB6602 / 15,8cm (10cm) GB6604

Srednica korpusu/gtowicy 3,0cm/3,8cm

Podtaczenie wody gwint wewnetrzny 2"

Wymienione ponizej zraszacze nalezg do grupy zraszaczy dynamicznych (z obrotowg gtowicg).

B. Zraszacze rotacyjne

Rotary Nozzle (RN) firmy K-rain® sg nowoczesnymi, wielostrumieniowym, rotacyjnym zraszaczami charakteryzujgcymi sie
bardzo réwnomiernym pokryciem zraszanej powierzchni oraz niskim opadem wody. Z powodzeniem mogg by¢ stosowane
W miejsce zraszaczy statycznych, ograniczajac zuzycie wody do 30%. Regulacja sektora pracy oraz zasiegu nie wptywa na
zmiane opadu wody, dzieki czemu zraszacz nie wymaga stosowania wymiennych dysz! Zraszacze rotacyjne mogq by¢
uzywane réwniez na obszarach o niewielkim pochyleniu oraz o zwartej glebie, gdyz niski opad wody (9.1-13.5mm/h)
zapobiega nadmiernej erozji oraz powstawaniu katuz w miejscu zagtebien terenu. Mate zuzycie wody umozliwia
jednoczesng prace wiekszej ilosci zraszaczy niz w przypadku zraszaczy statycznych, oznacza réwniez mniejszg iloSC linii
nawadniajgcych oraz mozliwos¢ zastosowania mniejszej $rednicy rur doprowadzajgcych wode. Niskie ci$nienie minimalne
pracy (1.7bar) predestynuje zraszacz do zastosowania przy wiekszych dtugosciach rur doprowadzajacych wode.
Wielostrumieniowy wyrzut wody jest mato wrazliwy na znoszenie przez wiatr (brak mgty towarzyszacej dyszom zraszaczy
statycznych). Zraszacz jest niezwykle trwaty, dzieki ograniczeniu do minimum ilosci obrotowych czesci w konstrukcji
gtowicy. Promien zraszania wynosi w zaleznosci od modelu od 3,7 do 8,2m z mozliwoscig jego ograniczenia do max 25%.
Firma Floraland dostarcza zmontowane zraszacze RN na korpusie z ttokiem 10cm: GB6604 bez zawora zwrotnego.
Istnieje mozliwo$¢ osadzenie gtowicy zraszacza na innym korpusie posiadajgcym gwint zewnetrzny standardu 5/8-27
UNS. Kazdy zraszacz wyposazony jest w niezbedny do pracy plastikowy filtr wychwytujacy zanieczyszczenia wody.
Zraszacze rotacyjne mogg byC taczone z innymi typami zraszaczy przektadniowych i pulsacyjnych na tej samej linii
nawadniajgcej! Oferujemy trzy modele koliste zraszacza RN-ADJ firmy K-Rain: 100, 200 i 300. Z regulacjg sektora od 80
do 360st oraz prostokatny: brzegowy RN Side. Alternatywa sg modele firmy Hunter/MP Rotator®: 1000, 2000, 3000, do
obszaréw naroznych MP Corner (tylko sektor od 45 do 105st) i prostokatnych: brzegowy MP Side oraz brzegowo-narozne
Left i Right.

Tabela 8 Zraszacze rotacyjne RN

Parametry RN 100 ADJ RN 200 ADJ RN 300 ADJ RN SIDE
Zastosowanie bardzo mate powierzchnie mate powierzchnie $rednie powierzchnie mate powierzchnie
prostokatne
Sektor pracy / 80-360st (zielony) 80-360st (niebieski) 80-360st (czerwony) Zraszacz brzegowy
Kolor gtowicy (brazowy)
Max. zasieg [m] w 3.7-4.3 5.2-6.4 7.9-8.5 9.2m x 1,5m
zaleznosci od cisnienia
Min. zasieg [m] 2.8-3.2 3.9-4.8 5.9-6.4 9.2m x 1,2m
Wydatek [l/h] zalezny od 36-113 70-386 157-970 85-117
kata i ci$nienia
Cisnienie pracy [bar] 1.72-3,1 1,72-3,1 1,72-3,1 1,75-3,75
(zalecane 2bar) (zalecane 2bar) (zalecane 2.8bar) (zalecane 2bar)
Wynurzenie [cm] 10 10 10 10
Trajektoria (st) 20 25 26 16
Wysoko$¢ strumienia (m) 0,4 1,0 1,8 0,38

C. Zraszacze pulsacyjne (bijakowe)
Zraszacze GB6688 przeznaczone sg do nawadniania $rednich i duzych powierzchni trawnika. Specjalna konstrukcja
gtowicy zraszacza wyeliminowata boczny strumien wody, dzieki czemu zraszacz moze by¢ instalowany przy Sciezkach lub
naroznikach. Sprezyna wykonana z nierdzewnej stali oraz mosiezny odbojnik gwarantujg dtugg zywotno$¢ mechanizmu.
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Zraszacz jest szczegodlnie polecany do instalacji na glebach piaszczystych, przepuszczalnych. Na glebach ciezkich
wymagany jest drenaz. Prosty i trwaly mechanizm zraszacza jest mato wrazliwy na drobne zanieczyszczenia np.
pojedyncze ziarna piasku i dlatego zraszacz ten moze dziata¢ w rejonach gdzie wystepuje lekko zanieczyszczona woda.
Silny strumien wody wyrzucanej przez zraszacz pulsacyjny gwarantuje matg wrazliwo$¢ na znoszenie przez silne wiatry.
Zraszacz wyposazony jest w wymienne dysze, ktdére umozliwiajg tatwe dostosowanie parametrow takich jak zasieg i
wydatek. Promien zraszania wynosi okoto 10m z mozliwoscig jego ograniczenia. Sg to widowiskowe w dziataniu zraszacze
jednak ich obudowa szybko napetnia sie woda przez co wymagajg drenazu i okresowego oczyszczania. Zraszacz 6688
wyposazony jest w wyjmowany filtr wychwytujgcy zanieczyszczenia. Plastikowa obudowa zawiera dwa opcjonalne
przylacza wody z gwintem wewnetrznym o Srednicy 2", z ktorych jedno zaslepione jest dotaczong nakretkg. Dolne
wejscie umozliwia bezposrednie osadzenie opcjonalnego zaworka drenazowego.

Tabela 9 Zraszacz GB6688

Zastosowanie $rednie i duze powierzchnie trawnika
moze pracowac przy lekko zanieczyszczonej wodzie i na terenach gdzie
wystepujg podmuchy wiatru

Sektor pracy [stopnie] 30-330 lub 360

Promien pracy (parametry w zaleznosci od dyszy i ci$nienia) [m] r9,6m-11,5m

Cisnienie pracy [bar] 1.8-3.4

Maksymalne ciénienie [bar] 3.5

Trajektoria strumienia [stopni] max. 45

Tlo$¢ strumieni 1 (zmienny zasieg przy obrotach lewo-prawo)

Wynurzenie gtowicy ponad obudowe [cm] 7,5cm

Wysoko$¢ [cm] 22

Srednica korpusu [cm] 12

Podtaczenie wody dwa opcjonalne punkty z gwintem F 2"

Tlo$¢ dysz w wyposazeniu 1 (czerwona) + 2 (niebieska, czarna)

Filtr wychwytujacy zanieczyszczenia TAK

Gwarangja [lat] 3

D. Zraszacze przekladniowe (gear drive)

Zraszacze K-Rain®: K1 (odpowiednik zraszacza MiniPro), K2 (odpowiednik zraszacza SuperPro) oraz RPS Select
(odpowiednik zraszacza K5) przeznaczone sg do nawadniania kolejno: Srednich i duzych powierzchni trawnika. Bardzo
cicha praca urzadzenia mozliwa jest dzieki zastosowaniu mechanizmu turbinowego. Zraszacze charakteryzujg sie wysoka
rownomiernoscig pokrycia zraszanej powierzchni. Zraszacz pracuje sektorowo w cyklu lewo-prawo z mozliwoscig
ptynnego ustalania kata nawadniania od 40 do 360 stopni. Zraszacz K2 posiada opcje pracy ciaggtej 360 stopni. Regulacja
moze by¢ wykonana podczas spoczynku zraszacza za pomocg klucza serwisowego lub Srubokretu z ptaskim koncem,
podczas roznych etapdéw instalacji. Ustawiony sektor pracy jest czytelnie wskazywany na tarczy znajdujgcej sie na gornej
powierzchni gtowicy. Zraszacze wyposazone sg fabrycznie w zatgczone, wymienne dysze, ktére umozliwiajg tatwe
dostosowanie parametrow takich jak zasieg i wydatek. Promien zraszania wynosi w zaleznosci od modelu od 5,1 do
14,0m z mozliwoscig jego ograniczenia.

Podobnymi cechami charakteryzuje sie zraszacz K-Rain® RPS Select, w konstrukcji ktérego na uwage zastuguje cztery
wbudowane, przestawne dysze o standardowej trajektorii. Zraszacz ten nie posiada wiec wymiennych dysz ani klucza.

Profesjonalny zraszacz przektadniowy 4” K1 K-Rain®

Zraszacz K1 jest przekladniowym zraszaczem rotacyjnym, przeznaczony jest do nawadniania matych i Srednich
powierzchni trawnika. Wyposazony w 5 wymiennych dysz. Bardzo cicha praca urzadzenia mozliwa jest dzieki
zastosowaniu mechanizmu turbinowego. Zraszacz charakteryzuje sie wysoka réwnomiernoscig pokrycia zraszanej
powierzchni. Zraszacz pracuje sektorowo w cyklu lewo-prawo z mozliwoscig ptynnego ustalania sektora nawadniania od
40 do 360 stopni. Regulacja moze by¢ wykonana podczas spoczynku zraszacza za pomocg klucza serwisowego lub
$rubokretu z ptaskim koricem, podczas réznych etapéw instalacji. Ustawiony sektor pracy jest wskazywany na tarczy
znajdujacej sie na gornej powierzchni gtowicy. Wbudowana w gérng czes$¢ zraszacza tatwo dostepna nierdzewna $ruba
dyfuzora zapewnia tatwg regulacje zasiegu. Gorna powierzchnia gtowicy pokryta jest elastyczng warstwg zabezpieczajaca.
Korpus zraszacza wykonany jest z ABS. Nierdzewna sprezyna umozliwia powrdt ttoka do pozycji spoczynkowej. Zraszacz
wyposazony jest w filtr zabezpieczajacy. Ponizej podano parametry zraszacza przektadniowego dla dysz montowanych
fabrycznie przy ci$nieniu 2.1bar. Modyfikacje podanych parametréw pracy mozna osiggngC przez zastosowanie
dotaczonych dysz (4+1).
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Tabela 10 Zraszacz wynurzalny K1

Zastosowanie mate i Srednie powierzchnie trawnika
Sektor pracy [stopni] 40-360

Promien pracy (parametry skrajne w zaleznosci od dyszy i cisnienia) [m] 5.2-9,1

Cisnienie pracy [bar] 1.4-4.8

Tlos¢ strumieni 1

Wynurzenie gtowicy [cm] 10.2 (4")

Srednica korpusu/gtowicy/wysoko$¢ [cm] 4,5cm/5,1cm/15.2cm
Podtaczenie wody gwint F12"

Tlo$¢ dysz w wyposazeniu 1

Tlo$¢ dysz opcjonalnych 5

Trajektoria strumienia [st] 26

Wewnetrzny filtr wychwytujacy zanieczyszczenia TAK

Wbudowany zawdr drenazowy NIE (opcja)

Profesjonalny zraszacz przektadniowy 5” K2 K-Rain®

Zraszacz K2 jest przektadniowym zraszaczem rotacyjnym, przeznaczony jest do nawadniania duzych powierzchni
trawnika. Wyposazony w komplet wymiennych dysz: 8+4szt o dwdch trajektoriach. Bardzo cicha praca urzadzenia
mozliwa jest dzieki zastosowaniu mechanizmu turbinowego. Zraszacz charakteryzuje sie wysokg réwnomiernoscia
pokrycia zraszanej powierzchni. Zraszacz pracuje sektorowo w cyklu lewo-prawo z mozliwoscig ptynnego ustalania
sektora nawadniania od 40 do 360st (przy 360st. kierunek ruchu tylko w prawo). Regulacja moze by¢ wykonana podczas
spoczynku zraszacza za pomocg klucza serwisowego lub Srubokretu z ptaskim koricem, podczas réznych etapow instalacji.
Ustawiony sektor pracy jest wskazywany na tarczy znajdujacej sie na gornej powierzchni gtowicy. Wbudowana w gorng
cze$¢ zraszacza fatwo dostepna nierdzewna $ruba dyfuzora zapewnia tatwg regulacje zasiegu. Gdérna powierzchnia
gtowicy pokryta jest elastyczng warstwg zabezpieczajaca. Korpus zraszacza wykonany jest z ABS. Nierdzewna sprezyna
umozliwia powrot ttoka do pozycji spoczynkowej. Zraszacz wyposazony jest w filtr zabezpieczajgcy oraz mechanizm
pamieci sektora (anty wandal).

Tabela 11 Zraszacz wynurzalny K2

Zastosowanie duze powierzchnie trawnika
Sektor pracy [stopni] 40-360

Promien pracy (parametry skrajne w zaleznosci od dyszy i cisnienia) | r 7,9-14,9

[m]

Cisnienie pracy [bar] 2.1-4.8

Tlo$¢ strumieni 1

Wynurzenie gtowicy [cm] 12.7 (5"

Srednica korpusu/gtowicy/wysoko$¢ [cm] 5,8cm/6,8cm/19.1cm
Podtaczenie wody gwint F3/4”

Tlos¢ dysz w wyposazeniu

1

Tlos¢ dysz opcjonalnych

8 (26st) + 4 (12st)

Trajektoria strumienia [st] 26/12
Wewnetrzny filtr wychwytujgcy zanieczyszczenia TAK
Wbudowany zawdr drenazowy NIE (opcja)
Whbudowany zawdr odcinajacy przeptyw TAK

Zraszacz przektadniowy 4” RPS Select K-Rain®

Zraszacz RPS Select jest przektadniowym zraszaczem rotacyjnym, przeznaczonym do nawadniania $rednich i duzych
powierzchni trawnika. Wyposazony w fatwo przestawne dysze osadzone na obrotowym pierscieniu. Bardzo cicha praca
urzadzenia mozliwa jest dzieki zastosowaniu mechanizmu turbinowego. Zraszacz charakteryzuje sie wysoka
rownomiernoscig pokrycia zraszanej powierzchni. Zraszacz pracuje sektorowo w cyklu lewo-prawo z mozliwoscig
ptynnego ustalania kata nawadniania od 40 do 360st. Regulacja moze by¢ wykonana podczas spoczynku zraszacza za
pomocy klucza serwisowego lub $rubokretu z ptaskim koricem, podczas réznych etapdw instalacji. Ustawiony sektor pracy
jest wskazywany na tarczy znajdujgcej sie na gornej powierzchni gtowicy. Wbudowana w gorng czes¢ zraszacza tatwo
dostepna nierdzewna Sruba dyfuzora zapewnia tatwg regulacje zasiegu Korpus zraszacza wykonany jest z tworzywa ABS.
Pokrywa zraszacza pokryta warstwg antyposlizgowa. Nierdzewna sprezyna umozliwia powrdt tloka do pozycii
spoczynkowej. Zraszacz wyposazony jest w filtr zabezpieczajgcy oraz mechanizm pamieci sektora (anty wandal).
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Tabela 12 Zraszacz wynurzalny RPS Select

Zastosowanie duze powierzchnie trawnika
Sektor pracy [stopni] 40-360

Promien pracy (parametry skrajne w zaleznosci od dyszy i cisnienia) [m] | R =9.8-11.0

Cisnienie pracy [bar] 1.75-5.1 (optymalne 3.4bar)
Tlos¢ strumieni 1

Wynurzenie gtowicy [cm] 10.2 (4"

Srednica korpusu/gtowicy/wysoko$¢ [cm] 5,8cm/6,8cm/19.1cm
Podtaczenie wody gwint F3/4”

Tlos¢ dysz w wyposazeniu 4 (26st)

Trajektoria strumienia [st] 26

Wewnetrzny filtr wychwytujgcy zanieczyszczenia TAK

Wbudowany zawdr drenazowy NIE (opcja)

Zataczony klucz montazowy NIE (regulacja za pomocg $rubokreta)

7. Wymienne dysze zraszajace.

Do zraszaczy przektadniowych oraz pulsacyjnych mozna zamontowac, Przyk"adgvgig‘;s;igym'enne Przy&;fn?gfngysze
oprocz dyszy fabrycznej, rowniez dodatkowe, dysze przeznaczone dla przektadniowego do zraszacza pulsacyjnego
danego modelu. Zraszacze rotacyjne posiadajg mozliwo$¢ wymiany

gtowicy, lecz sam dysk dyszy jest w nich niewymienny. Zraszacz ?
przektadniowy RPS Select oraz K5 posiada wbudowane, przestawne

dysze.

Dysza fabryczna warunkuje poprawne dziatanie zraszacza w typowych warunkach jego uzytkowania np. przy stosowaniu

podobnych sektorow pracy w ramach jednej linii nawadniajacej. W przypadku jesli chcemy zmieni¢ parametry pracy:

zasieg, wydatek, trajektorie (tylko wybrane dysze) itp. nalezy dokona¢ wymiany dyszy. Wybdr odpowiedniej dyszy, czesto
pomijany przy planowaniu i instalacji jest wazng czynnoscig, warunkujgcg poprawne dziatanie systemu nawadniajgcego.

W zraszaczach statycznych i rotacyjnych wraz ze zmiang sektora pracy, zmienia sie réwniez wydatek. Dlatego w tych

zraszaczach nie ma potrzeby uzywania wymiennych dysz do kompensacji opadu.

e Przy jednoczesnym stosowaniu w obrebie jednej sekcji zraszaczy o réznym sektorze pracy np. 360 i 90 stopni nalezy
tak dobrac dysze, aby wydatek wody byt poréwnywalny dla zraszanej powierzchni. Przykiad: zraszacz nastawiony na
sektor 90 stopni ma opad okoto 4 razy wiekszy od zraszacza 360 stopni. Z tego powodu powinniémy dobra¢ mniejsza
dysze (o mniejszym wydatku wody) dla zraszaczy nastawionych na mniejsze sektory pracy, a wieksze dysze dla
zraszaczy pracujacych na katach petnych.

e Na zboczach, glebach ciezkich oraz dla niewielkich obszaréw zaleca sie stosowanie dyszy o mniejszym wydatku.

e Dla obszaréw narazonych na dziatanie silnych wiatrow nalezy wybra¢ dysze o niskim, zwartym strumieniu (niska
trajektoria).

e Przy ewentualnym stosowaniu roznych typow zraszaczy lub zraszaczy pochodzacych od réznych producentéw w
obrebie tej samej linii nawadniajgcej, nalezy za pomocg dysz dostosowac opady wody tak, aby byty do siebie
zblizone.

Przed dokonaniem wyboru dyszy nalezy uwaznie zapoznac sie z parametrami pracy poszczegoélnych dysz (patrz tabele) a
zwlaszcza maksymalnym zasiegiem oraz wydatkiem i zalecanym ci$nieniem pracy. Zbyt duze ci$nienie pracy spowoduje
powstanie drobnej mgietki wokdt glowicy a tym samym zmniejszy zasieg zraszacza i powstanie nierdwnomiernie
zraszanych powierzchni: o zbyt duzym i zbyt matym pokryciu. Innym skutkiem stosowania zbyt wysokiego ci$nienia przy
stosowaniu zraszaczy turbinowych jest zwiekszenie obrotéw glowicy co powoduje zmniejszenie maksymalnego zasiegu
zraszacza oraz zmniejszenie jego trwatosci.

Réwniez zbyt mate cisnienie wody bedzie powodowato redukcje zasiegu zraszacza i nieprawidtowa dystrybucje wody.
Zastosowanie dyszy o zbyt duzym otworze spowoduje wzrost wydatku wody a tym samym spadek ci$nienia i
zmniejszenie ilo$¢ zraszaczy mogacych pracowac w tym samym czasie.

8. Rozmieszczenie zraszaczy na planie

W oparciu o wykonany plan powierzchni do nawadniania nalezy rozmiesci¢ zraszacze na planie, zgodnie z ich zalecanymi
zasiegami pracy. Prosimy zapoznac sie z tabelg zraszaczy: statycznych, rotacyjnych, pulsacyjnych i przektadniowych
umieszczong na koncu niniejszego przewodnika a nastepnie wybra¢ najbardziej odpowiednie modele do podlewania
poszczegdlinych obszaréw w Panstwa ogrodzie, zgodnie ze wskazéwkami podanymi powyzej. Na dole planu prosze
narysowa¢ pomocniczg podziatke w skali odpowiadajacej odlegtosciom co 1 metr o zakresie np. 1-14m. Utatwi to
przenoszenie zasiegow zraszaczy na plan za pomocg rozwartego cyrkla.

Przyktad: jesli zmierzona dtugosc¢ boku domu wynosi 12 metrow a na Panstwa rysunku zajmuje on 6¢cm (0,06m) to skala
projektu wynosi: 12mx1/0.06m=200 co okreslamy jako stosunek 1:200. W takiej skali 1cm na rysunku odnosi sie do
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200cm (2m) w terenie, tak wiec podziatke na rysunku nalezy narysowac w odlegtosci co 0.5cm (co matg kratke na
papierze kratkowanym) aby 1 cm podziatki odpowiadat odlegtosci 1 metr w terenie.

Nastepnie przystepujemy do wrysowania zraszaczy na plan za pomoca cyrkla, zgodnie z maksymalnym zasiegiem danych
zraszaczy pomniejszonym o minimum 10%. Prosze zastosowad nastepujacy schemat rozmieszczenia: najpierw
rozmieszczamy zraszacze boczne o sektorze pracy 180st, powierzchnie narozne pokrywamy zraszaczami 90st a Srodek
zraszaczami 360st. W naroznikach budynkéw mozemy umiesci¢ zraszacze pracujgce w zakresie 270st. Ze wzgledu na
zmniejszanie sie opadu wody wraz ze wzrostem odlegtosci od miejsca montazu zraszacza, zraszane obszary réwniez
powinny pokrywac sie, aby zapewni¢ wyréwnany opad wody.

A. Metoda rozmieszczenia zraszaczy: w kwadrat i w trojkat.

Istniejg dwie teoretyczne metody rozmieszczania zraszaczy w modelu ‘promien do promienia’ (metody ta sg réwniez

znane jako metody 'gtowica do gtowicy'):

e Kwadrat. Zraszacze rozmieszone sg w rzedach, w statych
odlegtosciach wpisanych w wierzchotki kwadratu. Ten typ ‘
rozmieszczenia lepiej sprawdza sie na mniejszych terenach (w i A8 .
ogrodach przydomowych) cho¢ pokrycie powierzchni jest nieco |/ ‘ *
mniej jednorodne. Uzywaj go przede wszystkim dla obszaréw
o katach prostych.

e Trojkat. Zraszacze rozmieszczone sa w rogach tréjkata
rownobocznego. Ten sposdb pokrycia jest polecany dla duzych
obszarow, pokrycie jest tez bardziej jednorodne, cho¢ duzy
opad moze skupiac sie na skraju zasiegu zraszaczy a sama dawka opadu jest wieksza. Uzywaj go przede wszystkim
dla obszaréw o katach réznych od 90st.

B. Przykiady rozmieszczenia zraszaczy Al A2
A1-A4: przyktad rozmieszczenia zraszaczy na / \
obszarze kwadratowym w kolejnosci: 90-180-360st
B1: rozmieszczenie zraszaczy w kolejnosci: od 180st
B2: zraszacz 270st w rogu budynku \ /
B3 i B4: metoda rozmieszczenia zraszaczy co
promien na tuku (metoda krawedziowa) B1 B2
C1-C4: nie tylko w zaleznosci od ksztattu ale i od o
wielkosci powierzchni moze ulega¢ zmianie sposob <
rozmieszczenia zraszaczy . «
D1-D4: obszary prostokatne nie mogg by¢
podlewane jednym zraszaczem ustawionym w Srodku
terenu. Wyjatkiem jest sytuacja w ktorej nawadniana -
murawa konczy sie na roslinnosci krzewiastej (np. c1 2 C3 c4

A3 A4

B3 B4

wykorowane rabaty) {
E, F, G: przyklady podlewania obszarow o réznym
ksztatcie °
C. Wskazéwki rozmieszczania
zraszaczy 4

Przy  wyborze zraszaczy prosze  uwzglednic D1 D3 D4
odpowiednig grupe (A lub B) w zaleznosci od
wielkoéci nawadnianej powierzchni, zgodnie ze
wskazdwkami zawartymi powyzej.

Prosze pamieta¢, Ze zastosowanie zraszaczy o
wiekszym zasiegu pracy zmniejsza koszty instalacji
przez redukcje ilosci zraszaczy oraz zmniejszenie '

liczby linii nawadniajgcych lecz nie zawsze jest |Zl
korzystne dla delikatnych roslin wymagajacych El E2
szczegblnie  réwnomiernego  nawadniania. Cena

jednostkowa zraszacza o wiekszym zasiegu jest tez F1 F2 p
zwykle wyzsza. (

Zastosowanie wiekszej ilosci zraszaczy o mniejszym \

zasiegu umozliwia zwiekszenie ilosci sekcji co moze

by¢ korzystne do nawadniania obszaréw réznorodnych.
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Zasieg kazdego zraszacza mozna ograniczy¢ za pomocg Sruby regulacyjnej, w przyblizeniu do okoto 20-25% zasiegu
maksymalnego lub wiecej. Zmniejszenie zasiegu osiggniemy instalujgc réwniez mniejszg dysze (zraszacze przektadniowe i
pulsacyjne).

Sektory w ktérych bedg pracowac zraszacze o kotowym obszarze nawadniania najlepiej narysowac przy pomocy cyrkla.
Prosze ustawi¢ na planie ndzke cyrkla w miejscu zraszacza i zakresli¢ tuk o odpowiednim promieniu. Prosze rowniez
pamietac, ze zbyt dalekie zakreslenie zasiegu zraszaczy spowoduje powstanie nienawodnionych, zdttych z uptywem czasu
potaci trawnika. Tereny te bedq szczegdlnie widoczne podczas suszy!

Maksymalny promien zraszacza powinien by¢ mniejszy od odczytanego z tabeli maksymalnego zasiegu dla danego typu
zZraszacza pracujgcego przy danym ciSnieniu o minimum 10%. Przy liniowym ustawieniu zraszaczy kolistych mozna
przyja¢ nastepujgca regute: odlegtos¢ miedzy zraszaczami nie powinna przekracza¢ promienia zraszacza pomnozonego
przez wspotczynnik=1.2 Wzajemne pokrywanie sie strumieni gwarantuje bardziej rownomierne pokrycie zraszanej
powierzchni. Zraszacze pracujgce na granicy maksymalnego zasiegu mogg nierownomiernie pokrywac zraszang
powierzchnie (niewyréwnany opad)!

Zraszacze o sektorze pracy 270° nadajg sie do obszarow naroznych przy domu, garazu, tarasie czy tez szklarni. Nalezy
tak rozmieszczac zraszacze aby glowice znajdowaty sie jak najblizej Sciezki badz Sciany. Przy ustawieniu odwrotnym i
skierowaniu strumienia w strone muru, zraszacz moze zalewac $ciane domu przy zmianie cisnienia wody lub przy
powiewach wiatru. Z tego powodu niektdrzy instalatorzy preferujg stosowanie zraszaczy przekladniowych a nie
statycznych w miejscach przy murze.

Przy czestym wystepowaniu silnych wiatréw (np. w przeswitach miedzy duzymi budynkami) nalezy zmniejszy¢ rozstaw
zraszaczy, aby zapobiec rozpraszaniu strumienia nawadniajacego. \

Obszary pofozone na pochylosciach mogg byé¢  [Pewee
nawadniane pod warunkiem, ze spadek jest niewielki,
a dawki wody ograniczone (ze wzgledu na nizsze
zdolnosci akumulacyjne terenéw pochytych) o okoto
25% w stosunku do pozostatych terendéw- np. przez
zastosowanie wymiennych, mniejszych dysz.

Zraszacze nie powinny przeszkadza¢ w korzystaniu z
ogrodu: nie nalezy instalowa¢ ich w ciggu drog
ewakuacyjnych, w poblizu piaskownic, konstrukdji
hustawek itp.

Przyktad: Na planie rozmieszczono zraszacze typu A i

typu B

9. Wybor rodzaju przewodu
montazowego (rury)
Do instalacji systemu nawodnieniowego mozemy uzy¢ dwoch rodzajow przewoddéw wodnych: rur PCW (z polichlorku
winylu) lub gietkich rur PE (polietylenowych). W dalszej czesci niniejszego przewodnika bedziemy stosowaé wylacznie
opis instalacji przy uzyciu rur PE, jako rekomendowanych dla warunkdw klimatycznych Polski. Zwykle wykorzystujemy
klase przewoddéw PN4 lub PN6 o nominalnym ci$nieniu pracy odpowiednio: 4 lub 6bar.

SuperPro

104, 10A 107 0A,

SuperPro
SuperPro 10A 100 104 a

Tabela 13 Poréwnanie typu rur uzywanych w nawadnianiu. Rekomendujemy uzycie rur PE.

Rodzaj PCW (PVC) PE (LDPE/HDPE)

zakres temperatur 0 do +60st C -40 do +60stC

Srednica do 400mm do 1600mm

wytrzymatos$¢ na uderzenie mata (sztywna) bardzo elastyczna, idealna do uktadania
w instalacji podziemnej

instalacja bez uzycia narzedzi lecz wymagajaca fatwa w przypadku matych S$rednic

klejenia (LDPE),  kosztowna  przy  duzych

$rednicach

Odpornosc¢ na substancje chemiczne | Odporna na: kwasy, zasady i sole. Odporna na: kwasy, zasady,

Wrazliwa na weglowodory aromatyczne i | rozpuszczalniki nieorganiczne.
chlorowane weglowodory (w tym wybrane | Wrazliwa na: kwasy utleniajgce

pestycydy)
Koszt rur-wyzszy rur- nizszy (o okoto 15%)
montazu-niski montazu, ztgczy- wyzszy
Waga niska Wyzsza
Opory przeptywu umiarkowane wyzsze (0 okoto 12%)

Wybierajgc rure PE do montazu warto zastosowaé mniejsze krazki: 50m i 25m, gdyz utatwiajg one prace. Krazki o
dtugosci 250 cho¢ zwykle tansze sg trudne w transporcie (np. samochodem osobowym) oraz rozwijaniu, wymagaja
pomocy dodatkowej osoby.
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UWAGA: Do wykonania systemow nawadniajagcych nie nadajg sie standardowe weze ogrodnicze: niezbrojone Ilub
zbrojone oplotem. Ich trwatos¢: na warunki beztlenowe panujace w glebie, wilgo, mroz i cisnienie rozrywajace sa
niewystarczajgce a opory przeptywu- zbyt wysokie!

Prosze pamieta¢ ze przewody montowane przed elektrozaworami muszg wytrzymywac cisnienie robocze wody
dochodzace czesto do cisnienia 4-6 bar. Z tego wzgledu mozna rozwazy¢ wykonania podtgczenia za pomoca rury klasy
PN-6 lub wyzszej (niebieskiej-hydraulicznej).

W systemach kropelkowych, ktére mozemy przytgczy¢ do systeméw wynurzalnych jako kolejna sekcja, stosujemy przed

przytaczeniem rury rozprowadzajacych specjalne reduktory ci$nienia, zmniejszajace cisnienie wody do 1-2 bar.

Przy wyborze $rednicy rury montazowej prosze mie¢ na uwadze fakt, iz wieksza $rednica oznacza mniejsze opory

przeptywu a tym samym wiekszy wydatek. Dobdr rury warto przeprowadzi¢ po analizie strat przeptywu, jednak w

uproszczeniu mozna przyjaé nastepujace wskazowki:

e Przy odlegtosciach miedzy zrédtem wody a najdalszym zraszaczem nie przekraczajgcych 50m i wydatku zrédta nie
przekraczajgcego ok. 3m3/h zalecamy stosowanie rury o $rednicy co najmniej 25mm od ujecia wody przez zawory do
rozgatezienia przewoddw w kierunku zraszaczy oraz identycznej lub ewentualnie mniejszej srednicy przewodu 20mm:
od rozgatezien do pojedynczych zraszaczy.

e W przypadku matych instalacji o krotkich odcinkach i matych wielkosciach przeptywu (1.8m3/h na odlegto$¢ do 10m)
w poszczegdlnych sekcjach mozna bazowac catkowicie na przewodzie 20mm.

e Rure PE o $rednicy 32mm nalezy zastosowac przy poziomych odlegtosciach przekraczajgcych 50mb (do 100m).

Woda przeptywajac przez instalacje zmniejsza swoje cisnienie. Straty ciSnienia zalezg przede wszystkim od Srednicy rury,
ilosci przeptywajgcej wody w jednostce czasu (wydatku) oraz od dtugosci przewodu. Najwieksze straty ciSnienia powstaja
w poczatkowym odcinku przewodu (od Zrédta wody badz elektrozawordw), gdzie sumujg sie strumienie wody biegngce
do poszczegdlnych zraszaczy. Obliczenia polegaja na znalezieniu i wyliczeniu nitki zasilajgcej zraszacz o najwiekszej
stracie ci$nienia w instalacji. Powyzej obliczona strata ci$nienia (ujemna) dodana do ci$nienia mierzonego w zrédle wody
powinna przekracza¢ minimalne ci$nienie wymagane do pracy zraszacza (zwykle 2.0 bar). Dla bardzo duzych systemoéw
radzimy skorzysta¢ z pomocy hydraulika, ktdry przebuduije istniejgca instalacje doprowadzajacg wode (wodomierze, krany
odcinajgce, magistrale wodng), aby miata jak najmniejsze opory przeptywu. Jesli ciSnienie wody przekracza 4.5-5 bar
nalezy zastosowa¢ wydajny, hydrauliczny reduktor cinienia oraz sanitarne rury PE (niebieskie), ktore odznaczajg sie
wiekszym ci$nieniem pracy.

Nalezy pamieta¢ rowniez, by rura montazowa miata $rednice nie mniejsza niz stosowane zawory regulacyjne, krany
odcinajgce oraz rury doprowadzajgce. Do rur o $rednicy wewnetrznej 25mm (1”) nalezy stosowac kran i zawory 1” a nie
34", W przeciwnym wypadku wymienione elementy spowodujg powstanie dodatkowych oporéw przeptywu i zmniejszg
sprawnos¢ instalacji.

Tabela 14. Orientacyjne parametry rury montazowej wykonanej z PE.

Rodzaj Srednica zewnetrzna | Przyblizona s$rednica | Orientacyjny przeptyw maksymalny [I/h] na
[mm] wewnetrzna [mm] odcinku do 10 metréw (bez rozgatezien)

PE 20mm 20.1 16.6 1800

PE 25mm 25.0 20.6 3400-3600

PE 32mm 32.0 26.4 6000

UWAGA: Prosze zwréci¢ uwage na fakt, iz w przewodniku podawana jest zewnetrzna Srednica przewodu dla rur PE, gdyZ sg one tgczone za pomocg
przytaczy Sciskajacych przewdd od zewnatrz! Natomiast zwyczajowo dla rur metalowych i kranéw podawana jest Srednica wewnetrzna przewodu.

10. Sekcje nawodnieniowe- planowanie ilosci sekcji

Ze wzgledu na ograniczong wydajnos¢ zrédta wody jaka dysponujemy, nie zawsze mozemy potgczyé wszystkie zraszacze
do roéwnoczesnej pracy. W takim przypadku musimy zaprojektowaC wiekszg liczbe tzw. sekcji nawadniajgcych z
podtagczonymi do nich zraszaczami i sterowaé poszczegdlnymi sekcjami za pomocg zawordw w pewnych odstepach
czasowych np. 1-sza linia nawadnia od godziny 8:00 do 8:20, 2-ga sekcja od 8:21 do 8:40 itd. Taki podziat umozliwia
ponadto zréznicowanie czasu nawadniania a tym samym dostosowanie iloci wody do wymagan poszczegdinych sekcji.
Sekcjg nawadniajgcg bedziemy zatem nazywac zraszacze, przewody oraz zawory sterujgce przeznaczone do jednoczesnej
pracy, ktére swojg tgczng wydajnoscig nie przekraczajg wydajnosci dostepnego zrodta wody.

A. Obliczanie ilosci sekcji w duzych systemach

W przypadku duzych systemdw podziat instalacji na sekcje nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o zapotrzebowanie zraszaczy
oraz obliczenie strat ci$nienia w instalacji zgodnie z zastosowang $rednicg przewodu (patrz tabela na koncu przewodnika).
Postugujemy sie tabelg strat ci$nienia dobierajgc ilos¢ zraszaczy oraz odpowiednig $rednice przewodu. Obliczenia
wykonujemy kolejno: od ostatnich zraszaczy w kierunku zrodta wody. Dodatkowo do strat ciSnienia w rurach powinnismy
dodac starty cisnienia w ztgczkach i elektrozaworach, badz tez postuzyé¢ sie akceptowalng poprawka w wysokosci 10%
aby oszacowac te dodatkowe starty. Planujgc podziat na sekcje t9 metoda nalezy uwazac, aby faczne straty ci$nienia w
instalacji nie spowodowaty spadku ci$nienia ponizej minimalnego ci$nienia pracy zraszacza (np. 2 bar).
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W duzych instalacjach powinnismy zastosowa¢ wiekszg $rednice przewodow na poczatku instalacji, ktdrg nastepnie
mozemy ograniczy¢ (w celu zmniejszenia kosztéw) w miare podziatu przeptywu wody na poszczegdline odgatezienia.

B. Obliczanie ilosci sekcji w srednich i matych systemach-metoda uproszczona
W $érednich i matych ogrodach przydomowych przy wydatku ponizej 3,6m3/h mozemy do obliczenia ilosci sekcji postuzyé
sie metodg uproszczona.
Prosze obliczy¢ wydatek Zzrodta wody na podstawie uprzedniego pomiaru metodg wiaderkowq: do czasu napetnienia
wiaderka 10 litréw prosze dodaé nastepujacg poprawke:
na kazde 18 metréw odlegtosci miedzy zrédtem wody a planowanym najdalszym zraszaczem prosze dodac:
e w przypadku rury 25mm- 1 sekunde,
e w przypadku rury 32mm- 1/3 sekundy,
e w przypadku rury 20mm- 4 sekundy.
Jak zaznaczono powyzej, dla poboru wody z klasycznego wodociggu i ogrodu w ktdrym odlegtos¢ od zrodta wody do
ostatniego zraszacza do zrédta wody nie przekracza 50m mozna uzy¢ przewodu PE 25mm.
Nastepnie obliczy¢ wydatek wody mianowany w litrach na godzine i odja¢ od niego 10% tytutem kolejnej poprawki.
Przyktad: Odlegtos¢ miedzy Zrédtem wody a najdalszym zraszaczem: 40m, czas napetnienia wiaderka 10/: 12s:
1) dobieramy rure PE o Srednicy 25mm,
2) wprowadzamy poprawke na dtugosc¢ przewodu: 40m/18= po zaokrggleniu 2s,
3) obliczamy wydatek na godzine (3600s): 3600s x 10l/(12s+2s)=2571l/h,
4) wprowadzamy poprawke na zuZycie wody przez zraszacze: 2571l/h-10%=2314l/h.

Ostatnig czynnoscig jest obliczenie ilosci sekcji: w tym celu sumujemy wydatki wody poszczegdlnych zraszaczy

(odczytamy je z tabel umieszczonych na koncu tego przewodnika przy cisnieniu 2.0 bar, dla danej dyszy badz sektora

pracy i dzielimy przez wydajnosc¢ zrodta zaokraglajgc w gére. Wynikiem jest minimalna iloS¢ niezbednych sekgiji.

C. Wskazéwki planowania sekcji

Planujagc w jaki sposdb podtgczamy zraszacze do

przewodow oraz ich przebieg w ogrodzie nalezy

stosowac sie do ponizszych zasad:

o dlugos¢ uzytej rury powinna by¢ zawsze jak
najkrotsza aby ograniczy¢ straty przeptywu,

e w przypadku odgatezien powinny one nastepowac
jak najblizej zrédta wody, aby skrdci¢ do minimum
odcinki rury o krytycznie wysokim przeptywie,

2A 12A}

e zatamania rury najlepiej prowadzi¢ pod katem 90 i
stopni, gdyz znacznie utatwia to wykonanie 129741 1 g
wykopow, /W\P/K\P/K\ v |
L g~~~

e ewentualne zagiecia rury nie powinny mie¢ miejsca
w bezposredniej bliskosci ztgczek aby potaczenie rury ze ztgczkg byto pewne,

e wiele rur mozna utozy¢ w tym samym wykopie- zmnigjszy to pracochtonno$¢ kopania,

e nalezy dazy¢ do takiego podtgczenia zraszaczy do sekcji aby poszczegdlne sekcje posiadaty podobny wydatek, jednak
z tendencja aby sumaryczny wydatek dla sekcji dtuzszych byt nizszy,

e zraszacze statyczne muszg by¢ podigczone do osobnej sekcji niz zraszacze innych typow,

e na osobnych, dodatkowych sekcjach nalezy zaprojektowac rowniez sterowanie: mikrozraszaczami, rurami
kroplujgcymi, nawadnianiem skrzynek balkonowych i roélin tarasowych

11. Sposob taczenia elementow

Zaprojektowany system nawadniajgcy bedzie sktadat sie z nastepujgcych elementdw: zraszaczy, zawordw sterujgcych
poszczegdlnymi sekcjami, przewodow montazowych oraz przylaczy. Ze wzgledu na konieczno$¢ zabezpieczenia instalacji
przed narzedziami uprawowymi oraz zminimalizowania zamarzania, powinnismy zagtebic jg na okoto 20-30cm pod poziom
gruntu.

Istnieje kilka sposobdw potgczenia zraszaczy z rurg montazowa:

e Zalecanym sposobem przytgczenia zraszaczy do przytaczy z gwintem wewnetrznym ,T” lub ,L” —3-7
jest uzycie przedtuzki z gwintem wielosekcyjnym: 34”- 34" (dla zraszaczy z gwintem F 34" np. L::I
przektadniowych K2, RPS Select) lub 34"”- V2" (dla zraszaczy z gwintem F'2" np. statycznych,
rotacyjnych, pulsacyjnych). Przedtuzke z wielosekcyjnym gwintem mozemy skrdci¢ przez
przeciecie sekcji gwintu sekatorem, do uzyskania wymaganej dtugosci. Zaletg przedtuzki jest
mozliwos¢ fatwego podniesienia zraszacza gdy po kilku latach murawa podro$nie. W przypadku M—ti
jesli rura PE zakopywana jest ptytko (np. w przypadku montazu systemow pokazowych) zamiast |:::
przedtuzki wielosekcyjnej mozna uzy¢ nypla 34"- 34" lub 34"- 12", Jest to najszybszy sposdb
podiaczenia, lecz wymusza ptytsze zagitebieni rur.

e Pofaczenie elastyczne. Potaczenie wkrecamy miedzy wejSciem wodnym zraszacza a przytaczem
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typu ‘T’ lub 'L" nakreconym na rurze montazowej. Dzieki zastosowaniu potgczenia elastycznego mozemy precyzyjnie
umiejscowi¢ zraszacz na poziomie gruntu i obejs¢ przeszkody terenowe.

o Jedli zraszamy wyzsze krzewy mozemy umiesci¢ zraszacz bezposrednio na przedtuzce teleskopowej V2"- 34", Tak
zamontowany zraszacz nie bedzie po skonczonej pracy chowat sie pod ziemie, lecz dobrze nawodni powierzchnie
wokot krzewow.

Do taczenia poszczegdlnych elementéw systemu uzywamy przytgczy hydraulicznych Connecto® zaciskanych sie na rurze

montazowej. Taki sposdb montazu, w odroznieniu od przylgczy wsuwanych do $rodka rury, gwarantuje pewnigjsze

potgczenie przy wiekszych cisnieniach wody oraz prosty montaz bez koniecznosci stosowania dodatkowych zewnetrznych
opasek zaciskowych skrecanych srubami. Rure zawsze nalezy wsung¢ do ztaczki do oporu, aby przesuneta sie przez oring!

Tabela 15
kolanko tréjnik nypel kolanko z tréjnik z gwintem zlacze rury z zlacze rury z opaska
gwintem wewnetrznym F gwintem gwintem podtgczeniowa
wewnetrznym wewnetrznym F | zewnetrznym M zraszacza F
F

+

AL

przedhuzka
wielosekcyjna
347172
GB8003

ol

kolanko
z gwintem
F3/4” GB8593

L = e BB

Przyfacza katowe ‘L’ uzywamy do zmiany kierunku rury montazowej, przytgcza
katowe z gwintem wewnetrznym 34" stuzg do przylaczenia zraszacza na
koncu linii lub przytaczenia zaworu drenazowego. Trojniki ‘T’ stuzg do
rozgatezienia linii nawadniajacej, tréjniki ‘T" z gwintem wewnetrznym do
przylaczenia zraszaczy. Przylacza z gwintem zewnetrznym umozliwiajg
potgczenie elektrozaworéw, przylacza z gwintem wewnetrznym taczg linie do
kranu zasilajgcego i kolektora przed elektrozaworami. Sposdb przytgczenia
zraszacza zalezy od jego lokalizacji. Jesli zraszacz znajduje sie w oddaleniu od
linii gtdwnej, nalezy wykonaé odgatezienie poprzez tréjnik ‘T’ a nastepnie
podtaczy¢ zraszacz za pomocg kolanka z gwintem wewnetrznym 34”. Jesli
rura przebiega bezposrednio pod zraszaczem, wtedy wykorzystujemy tréjnik z
gwintem wewnetrznym 34" lub opaske podtgczeniowg zraszacza z gwintem
wewnetrznym 34”. Po nakreceniu opaski na rure wykonuje sie w przewodzie

/=-—1 3
g
zraszacz z
gwintem F1/2"

zraszacz z
gwintem F3/4"

przediuzka
wielosekcyjna
3/4%1/2"
GB8002

kolanko

z gwintem

F3/4" GBB593
—

tréjnik rury 25mm

otwér za pomocg wiertarki lub specjalnego wybijaka. W przypadku Gesis3
koniecznosci potaczenia dwdch odcinkdw rury uzywamy nypli rury 25mm .
Tabela 16
podfaczenie za pomocy kolanka z gwintem podfaczenie za pomoca tréjnika z gwintem podiaczenie za pomoca opaski zaciskowej

wewnetrznym

0
'if]

(=

W przypadku jesli system nawadniajacy bedzie zainstalowany w terenie gdrzystym,
zaleca sie aby nie montowac sekcji i zraszaczy poprzecznie do wzniesienia lecz
rownolegle do poziomic- taki ukfad zabezpieczy instalacje przed zalewaniem terenu
wokot najnizszego zraszacza po zakreceniu zaworu.

UWAGA: Dla prawidfowego uszczelnienia wszystkich potaczeri gwintowanych (oprocz
przytaczy z potsrubunkami przy kolektorach elektrozaworow) nalezy uzy¢ tasmy
teflonowej! Tasme teflonowg owijamy zgodnie z kierunkiem gwintu. Do podfaczenia
zraszacza (poprzez nyple) uzywamy niewielkiej ilosci (1-2 warstwy) cienkiej tasmy, do pozostatych elementow- okofo 2- 3
warstwy tasmy. Przedtuzki wielosekcyjne posiadaja gwinty samouszczelniajgce i dlatego nie wymagaja uszczelnienia
tasma.

wewnetrznym zraszacza

J--——!g]u n—':-?u E

1l

III. Polaczenie systemu zraszaczy wynurzalnych z innymi systemami
nawadniajacymi

System zraszaczy wynurzalnych zainstalowany w ogrodzie moze wspdtpracowac z innymi systemami nawadniania:
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e Systemem mikrozraszaczy dla rabat kwiatowych i systemem kropelkowym dla skrzynek balkonowych- przy
zastosowaniu reduktora ci$nienia na wejsciu wody.

e Systemem linii kroplujgcych dla podlewania roslin rzedowych np. rury nawadniajagce Tandem/Junior lub linie
cienkoscienne P1/P5. Linie kroplujgce znajdujg zastosowanie przy nawadnianiu roslin rosngcych rzedowo, takich jak:
zywoptoty, sady owocowe, uprawy warzyw, plantacje truskawek, winnice, waskie rabaty, skalniaki czy szkétki.

Przy integracji systemdéw nalezy pamieta¢ aby poszczegdlne systemy taczy¢ w ramach osobnych linii nawadniajgcych

(wymagajacych odrebnego sterowania). Reduktor ciSnienia podigczamy do przewodu 25mm za pomoca przytacza rury z

gwintem zewnetrznym 34”. Na wyjscie reduktora nakrecamy przytacze rury 16mm. Cato$¢ zakopujemy w ostonowej

studzience okragtej. Wiecej informacji na temat rur kroplujgcych zawarte jest w czesci IV niniejszego przewodnika.

IV. Puszka poboru wody

W miejscach, w ktorych chcemy doprowadzi¢ wode z opcjg jej poboru np. w celu umycia samochodu lub do terenu
warzywniaka, montujemy puszki poboru wody GB6910C zaopatrzone w automatyczny STOP. Dopoki do puszki nie
wlozymy specjalnego przytacza (w komplecie)- woda nie ptynie.

Puszka sklada sie z dwdch elementéw: puszki z zaworem STOP i gwintem M3/4” oraz przytgcza puszki zakoriczonego
gwintem M3/4”. Na gwint ten mozna nastepnie nakreci¢ standardowe przytgcze kranowe 34" i natozy¢ szybkoztgczke.
Puszka poboru wody moze by¢ dotaczona do instalacji w zaleznosci od zatozen projektu: albo poprzez tréjnik 25mm przed
zaworami albo za nimi. Puszke podfagczamy poprzez kolanko rury 25mm z gwintem wewnetrznym 34" (GB8593).

V. Sterowanie systemem nawadniajacym

Sterowanie instalacjg nawodnieniowg moze odbywac sie zaworami wigczanymi recznie lub automatycznie. Prosze zwrdci¢
uwage na fakt, iz w systemach nawadniajgcych mamy do czynienia z duzymi wydatkami wody, a zatem do sterowania
zraszaczami wynurzalnymi musimy uzy¢ specjalnych zaworow o duzej droznosci. Prosze nie stosowal sterownikow
nakranowych przeznaczonych dla sterowania pojedynczymi zraszaczami naziemnymi lub mikronawadnianiem!

Korzysci ze sterowania automatycznego:

e Sterownik sam wigcza i wytgcza doptyw wody- mamy zatem wiecej czasu dla siebie.

e Mozemy precyzyjnie nastawi¢ czas dla dozowania okres$lonej dawke wody- nie zapomnimy juz o wigczeniu lub
wytgczeniu podlewania, przez co rosliny dostang bardzo doktadng, przewidziang ilos¢ wody.

e Sterowanie dziata automatycznie, nawet kiedy nie ma nas w domu. Wreszcie mozemy wyjechac¢ na urlop a ogrod
bedzie podlewac sie sam, po powrocie nie zastaniemy zottej trawy!

e Teraz mozemy podlewac taniej, dzieki podlewaniu w nocy- wtedy straty na skutek podlewania sa mniejsze a jesli
mamy wiasng pompe- energia elektryczna w taryfie nocnej- tansza.

e Zastosowanie kilku sterownikdéw tatwo podzieli system na niezalezne sekcje pracujgce o réznym czasie. Mozemy
podlewaé nawet jesli ci$nienie i wydatek wody sg niewystarczajgce do réwnoczesnej pracy wszystkich zraszaczy

e Podiaczenie opcjonalnego detektora deszczu/wilgotnosci pozwoli wytgczyé podlewanie w dni deszczowe.

1. Sterownik

W przypadku pojedynczej sekcji rury kroplujacej badz mikronawadniania np. dla skrzynek balkonowych badz donic
tarasowych mozna zastosowa¢ sterownik montowany bezposrednio na kranie z zasilaniem bateryjnym np.
GB6980C/GB6981C. Posiada on jednak matg droznosc¢ i nie moze stuzy¢ do sterowania przeptywem wiekszym niz 900I/h.

Docelowo system powinien by¢ w sterowanie automatyczne, gdyz gwarantuje to oszczedno$¢ naszego czasu, doktadnosé
i oszczedno$¢ wody. Jednak w pierwszym etapie wykonania systemu, majgc na uwadze obnizke kosztdw, mozna
tymczasowo zastgpi¢ zawory elektromagnetyczne GB6938C zaworami recznymi GB6930 i poming¢ sterownik elektroniczny
montowany w pomieszczeniu. Jednak nawet w tym przypadku rekomendujemy na etapie montazu wykorzystanie
elementéw gwarantujgce szybkie przej$cie na sterowanie automatyczne- a wiec uzycie studzienek wraz z odpowiednimi
elementami potgczeniowymi.

Do sterowania automatycznego nalezy dobra¢ sterownik odpowiedni do obstuzenia posiadanych sekcji nawodnieniowych.
Przed montazem prosimy o zapoznanie sie z instrukcjami przeznaczonymi do poszczegdinych typow elektrozaworow i
sterownikéw. Sterownik tgczymy kablami elektrycznymi 24V AC z zaworami elektromagnetycznymi znajdujgcymi sie na
terenie ogrodu. Ten sposdb sterownia- za pomoca sterownikdw 24V jest najbardziej odporny na awarie zwigzane z
‘zawieszeniem sie' elektrozaworu w pozycji otwartej od elektrozaworéw 9V. Sterownik zasilany poprzez transformator
umieszczony bedzie w pomieszczeniu np. garazu, piwnicy, komorce. Obok sterownika nalezy zlokalizowa¢ gniazdko
elektryczne 230V. Ilos¢ kabli sygnatowych niskonapieciowych 24V odchodzacych od sterownika na ogréd wynosi: ilos¢
sekcji +1. Dodatkowo warto przewidzie¢ 2 kable do detektora deszczu/wilgotnosci wychodzace ze sterownika i
prowadzace do ogrodu w miejsce instalacji czujnika.

Oferujemy rézne modele sterownikdw réznigce sie iloscig sekcji: 4, 8 oraz oferowanymi funkcjami i tatwoscig obstugi.
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Sterownik posiada nastepujace funkcje podstawowe sterowania sekcjami:

e uruchomienie nawadniania o zadanej porze dnia,

e w wybrane dni tygodnia badz w ustalonym odstepie

¢ na okreslony czas,

e reczne otwarcie pojedynczych zaworéw lub sekwencji zawordw zgodnie z ustawieniami.

Modele bardziej zaawansowane posiadajg mozliwoS¢ grupowania sekcji w programy, zaawansowane sterowanie
detektorem deszczu i przekaznikiem pompy.

2. Elektrozawory

Oferujemy elektrozawory o Srednicy przytaczy F1"-F1": bez regulacji wydatku. Na rynku dostepne sg rowniez
elektrozawory z regulacja wydatku- ten drugi rodzaj stosujemy gdy zachodzi potrzeba zmniejszenia cisnienia za
elektrozaworem np. gdy ciSnienie w sieci przekracza 4 bar badz w przypadku zasilania rur kroplujgcych i
mikronawadniania. Wkrecenie Sruby regulacyjnej ogranicza przeptyw. Nalezy pamietac ze ten sposob regulacji nie jest
aktywny: ciSnienie wyjéciowe nie jest dynamicznie redukowane do statej wartosci.

Elektrozawory wyposazone sg w pokretto recznego otwarcia. Elektrozawory do nawodnien nie mogg byc¢ instalowane
wewnatrz budynkdéw!

3. Zawory zwrotne

Wykorzystywane sg sporadycznie, w dwdch przypadkach: gdy uzywamy wody z odzysku badz gdy zraszacze znajduja sie
na réznych wysokosciach. Zawory zwrotne mogg by¢ montowane opcjonalnie w wybranych korpusach. Prosze pamietac
ze uzyte w instalacji zawory zwrotne uniemozliwiajg odwodnienie instalacji przed zimg metoda grawitacyjna.

4. Studzienki do elektrozaworow

Zawory elektromagnetyczne montujemy: bezposrednio na rurach w ostonietych
przed opadami, nienastonecznionych miejscach np. pod schodami tarasu lub w
studzienkach plastikowych wkopywanych w ziemie.

Oferujemy nastepujace rodzaje studzienek: MINI- okragte, mieszczace max. 1
zawor, STANDARD- prostokatne, mieszczace maksymalnie 4 elektrozawory oraz
JUMBO- prostokatne mieszczace od 6 elektrozawordw wzwyz - w zaleznosci od sposobu montazu.

5. Reduktory cisnienia

Zazwyczaj uzywane sg w dwdch sytuacjach: gdy cisnienie zrédfa wody jest zbyt wysokie (np. powyzej 4 bar) lub gdy
podtagczamy do instalacji sekcje z rurami kroplujgcymi badz mikrozraszaczami (gdy przekracza 1bar).

6. Detektor deszczu / czujnik wilgotnosci

Sterowniki z elektrozaworami 24V wspotpracujg z opcjonalnym detektorem deszczu/wilgotnosci. Na jeden sterownik 24V
wystarczy zakupi¢ jeden taki detektor. Czujnik deszczu umieszczamy na zewnatrz budynku i taczymy go z zaciskami
sterownika po zdjeciu zworki oznaczonej ,sensor” lub pomiedzy oznaczone zaciski. W sterownikach starszego typu
detektor tgczymy szeregowo miedzy zaciskiem ‘C’ sterownika a kablem wspdlnym idgcym do elektrozaworéow. Nie nalezy
instalowac detektora szeregowo na kablu zasilajgcym 24V idagcym z transformatora gdyz znaczaco skrdci to zywotnosé
baterii podtrzymujacej zasilanie sterownika. Wiecej informacji na temat sposobdéw montazu studzienek, sterownika i
elektrozaworéw mozna znalez¢ w 1II - czesci niniejszego przewodnika "montaz i konserwacja".

VI. Sporzadzenie listy kosztorysowej

Ostatnig czynnoscig projektowg jest wycena elementdw w oparciu o liste kosztorysowg. W tym celu najlepiej postuzy¢ sie
samo-sumujaca listg cennikowg w formie arkusza kalkulacyjnego, wpisujac ilos¢ w odpowiednie pole.

Ponizej przedstawiamy mozliwy sposob obliczania niezbednej ilosci i rodzaju komponentéw systemu dla $rednicy rury

PE=25mm.

1. Najpierw wpisz do arkusza poszczegdlne ilosci wybranych zraszaczy. Jezeli wybrate$ zraszacze statyczne z dyszami do
montazu wpisz: korpusy GB6604 oraz wybrane dysze: GB6608A, GB6610A, GB6612A, GB6615A, GB6617A, GB6615S,
GB6615E. Zwrd¢ uwage iz dysze pakowane sg po 2szt a korpusy- pojedynczo.

2. Policz sumaryczng ilos¢ zraszaczy, oddzielnie dla podtaczenia wody o Srednicy 2" (statyczne, rotacyjne RN, Ki,

GB6688) i 34" (K2, SPS Select). Dobierz podtaczenia zraszaczy (przedtuzki wielosekcyjne) GB8002 réwne ilosci

zraszaczy z gwintem 2" oraz podtaczenie zraszaczy GB8003 réwne ilosci zraszaczy z gwintem 34",

Jesli w projekcie wystepujq zraszacze rotacyjne RN wpisz 1 szt klucza regulacyjnego GBKRNKEY

Whpisz kolanko z gwintem do podtaczenia zraszacza GB8593 réwne sumarycznej ilosci wszystkich zraszaczy

Policz ilos¢ kolanek widocznych na projekcie, dodaj 2szt i wpisz jako element GB8583

iAW
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Policz ilos¢ trojnikow rury widocznych na projekcie i wpisz jako element GB8483

Policz i wpisz ilo$¢ elektrozaworéw GB6938C

Jesli elektrozawordw jest 4 lub mniej wpisz 1szt studzienke GB6904, jesli wiecej — studzienke GB6906
Wopisz elementy podiaczenia elektrozaworéw: 1 kolanko GB8070 i tyle trojnikdw GB8069 co ilos¢ zaworéw minus
jeden.

10. Wpisz nypel 1” GB8093 fgczacy elektrozawory w ilosci takiej jak ilos¢ elektrozawordw

11. Wpisz przytacze wyj$ciowe rury GB8284 w ilosci takiej jak ilos¢ elektrozaworow

12. Whpisz 1 szt filtra GB6920

13. Whpisz 4 szt przytaczy GB8384 (w tym 1 szt do podtgczenia do kranu z gwintem 17)

14. Jezeli rura PE 25mm bedzie tgczona, wpisz nyple GB8183 do potgczenia odcinkdw rur

15. Policz sumaryczng ilo$¢ rury montazowej PE 25mm i wpisz (oferowane odcinki to: 25, 50 lub 250m)
16. Wpisz 1szt sterownika na 4 lub 8 sekdji

17. Whpisz 1szt detektora deszczu GB6995C lub czujnika wilgotnosci gleby GB6996C

WwoN»

Jesli w danym miejscu pozycja zraszacza wypada doktadnie nad rurg: zamiast 1szt trojnika GB8483 i 1 szt kolanka
GB8593 zastosuj 1szt trojnika z gwintem GB8493.

Jesli na projekcie przewidziana jest puszka poboru wody, wpisz nastepujace elementy:
1. 1szt trojnika GB8483 (przed elektrozaworami)

2. 1szt kolanka podtaczeniowego GB8593

3. 1szt puszki poboru wody GB6910C

W przypadku gdy wystepuje rura kroplujgca (tandem lub Junior) wpisz nastepujgce elementy:
Rure kroplujacg GB7030 lub GB7031

Zestaw przytaczy z reduktorem GB7039

1szt studzienki okragtej GB6901

1szt przytacza rury GB8283 (do podtaczenia reduktora)

Szpilki mocujace (okoto 1szt na kazde 2,5mb rury)

nhwn=

VII. Sprzedaz i pomoc w projektowaniu

Firma Floraland nie instaluje i nie prowadzi sprzedazy bezpo$redniej elementdéw systemu wynurzalnego. O mozliwos¢
zakupu systemu prosimy pyta¢ w Centrach i Marketach ogrodniczych Dom i Ogréd. Informujemy, ze na stronie
internetowej: www.greenmill.pl dostepne sg dodatkowe materiaty instruktazowe i przewodniki w formacie PDF, w stale
aktualizowanych wersjach.

Projekt nawadniania- ustuga odptatnego wykonania projektu z mozliwoscia zwrotu kaucji
1. Zakres ustugi

Oferujemy Panstwu nasze wsparcie w przypadku
samodzielnej instalacji systemu nawadniajgcego
opartego na zraszaczach wynurzalnych w postaci ustugi
opracowania projektu nawadniania ogrodu.

Warunkiem wykonania w/w ustugi jest przestanie do
naszej firmy szkicu ogrodu (wytgcznie format A4 lub 1A
A3), zgodnego ze stawianymi wymogami wymienionymi N
ponizej oraz wniesienie optaty za wykonanie projektu.

zywoptot

W przypadku zrealizowania systemu w oparciu o i

opracowany projekt i spetnieniu warunkéw podanych i PR
ponizej, opfata za wykonanie projektu zostaje w catosci

zwrocona.

Wykonany przez nas Projekt Nawadniania obejmuje:

— zaplanowanie i rozmieszczenie zraszaczy wynurzalnych na terenie trawnika oraz ich podtagczenie do rur montazowych
zgodnie z podanym wydatkiem wody w kranie podtgczeniowym,

— zaplanowanie sterowania elektronicznego wraz z detektorem deszczu/czujnikiem wilgotnosci,

— zaplanowanie rur kroplujgcych do nawodnienia zywoptotdw i rabat.

Wraz z projektem otrzymajg Panstwo kosztorys elementdéw podany w orientacyjnych cenach detalicznych oraz instrukcje
instalacji. Mogg Panstwo rowniez korzystaC z konsultacji telefonicznych odnosnie wykonania, uruchomienia i biezgcej
obstugi zaprojektowanego systemu. Do projektowania uzyte zostang elementy wchodzace w sktad systemu Greenmill
Aquasystem.
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Ustuga obejmuje wykonanie jednej, najbardziej optymalnej wersji nawadniania w oparciu o przestane dane. W przypadku
koniecznosci wykonania wariantow- kazdy wariant jest ptatny tak jak wariant podstawowy, lecz optata za wykonanie
wariantu jest bezzwrotna.

IT Wymagania

Co trzeba zrobi¢ aby otrzyma¢ od nas projekt nawadniania? Prosimy o dostarczenie kompletnego planu $cisle z podanymi
nizej wymogami:

1. Prosze sporzadzi¢ plan ogrodu, najlepiej w skali 1:100 lub 1:200. Do pomiaru odlegtosci w terenie sugerujemy uzy¢
recznego dalmierza laserowego. Maksymalna wielko$¢ nawadnianej powierzchni to 2500m2. Plan musi by¢ wykonany w
skali proporcjonalnej tzn. stosunki poszczegdlnych odlegtosci musza odpowiadaé rzeczywistym wymiarom. Wielko$¢
przestanego do nas planu nie moze przekracza¢ formatu A3. Jesli posiadacie Panstwo podktad geodezyjny lub plan
aranzacji ogrodu sporzadzony przez pracownie architektury krajobrazu, prosimy o bezwzgledne zmniejszenie projektu do
podanych wyzej rozmiardw w taki sposdb, aby obszar nawadniany zajmowat jak najwiekszg powierzchnie kartki!
Zdecydowanie podkreslamy, iz nie przyjmujemy do opracowania planéw o wymiarach przekraczajgcych format A3 lub
zdje¢ plandw! Plany takie nie sg przez nas realizowane.

2. Prosze oznaczy¢ na planie jak najdtuzszy prosty odcinek i wpisa¢ jego dtugo$¢ na planie w metrach (np. cata szeroko$¢
dziatki). Czynno$¢ tak jest konieczna, gdyz podczas powielania badz zmniejszania na kserokopiarce plan moze straci¢
pierwotng skale, wiec podawanie pierwotnej skali moze by¢ obarczone btedem. Prosze nie podawac skali planu.

3. Na planie prosze zaznaczy¢ teren nawadniany oraz wystepujgce formy ogrodowe: drzewa, zywoptoty, murki, altanki.
Budynki i inne obszary nienawadniane np. Sciezki, podjazdy, oczka wodne prosze zakreskowac (zaznaczy¢ rastrem)!
Zwracamy uwage na konieczno$¢ okreslenia, ktére obszary ogrodu majg by¢ nawadniane a ktdére pozostawione bez
nawadniania: obszary nienawadniane prosze zakreskowac.

4. Zaznaczy¢ lokalizacje zrodta wody: kranu, studni lub zbiornika wodnego.

5. Ostatnig czynnosScig jest wykonanie pomiaru i podanie wydatku zZrodta wody. Jesli dysponujemy kilkoma zZrodtami
wody- prosze przeprowadzi¢ pomiar dla wszystkich i poda¢ nam wyniki:

Jesli jest to mozliwe przytgczy¢ bezposrednio do kranu lub koficowego wyjscia pompy 1 metrowy odcinek weza 19mm
(3/4™). Do podiaczania weza prosze nie uzywac szybkoztgczek ze wzgledu na istotne opory przeptywu.

» Prosze zwrdci¢ uwage, ze rura doprowadzajgca (magistrala) oraz kran koncowy nie mogg mie¢ $rednicy mniejszej niz
19mm (3/4"”), w przeciwnym wypadku elementy te trzeba koniecznie wymieni¢ na wieksze przed wykonaniem pomiaru!
 Odkrecic catkowicie kran a nastepnie podstawi¢ 10 litrowe puste wiaderko.

» Zmierzy¢ za pomocg zegarka lub stopera czas (w sekundach), w ktérym wiaderko 10l zostanie napetnione. W czasie
pomiaru nie powinny by¢ wigczone inne odbiorniki wody np. pralka, prysznic itp.

» Zmierzong warto$¢ wpisujemy na planie obok zrédta wody.

o W przypadku jesli zmierzony wydatek wody jest wiekszy niz 18-20s lub gdy Srednica kranu i rury doprowadzajacej jest
mniejsza niz 3/4” prosimy o kontakt telefoniczny przed wystaniem planu.

Prosze nie zapomnie¢ dopisa¢ na planie swoich danych kontaktowych.

UWAGA: Nie przyjmujemy do opracowania: nie zmniejszonych plandéw podktadowych lub map geodezyjnych bez
dodatkowych opisdw. Jesli posiadajg Paristwo mape podktadowg prosimy o sporzadzeniu nowego planu na jej podstawie
z czytelnym zwymiarowaniem dowolnego dtugiego odcinka. Istnieje mozliwos¢ przestania planu w postaci elektronicznej:
wytacznie bitmapa 300DPI wielkosci A4 (np. jpg lub png) lub plik wektorowy: Corel Draw lub PDF. Nie przyjmujemy
formatu GIF oraz AutoCad. Nie sg akceptowane zdjecia planéw wykonane telefonem komorkowym.

II1. Opfata za projekt

Koszt opracowania projektu nawadniania przez naszg firme jest odptatny i zalezny od wielkosci terenu przeznaczonego
do nawadniania uwidocznionego na przestanym planie. Od dnia 1 stycznia 2019 koszty wykonania projektu wynosza:

- dla terenu o wielkosci ponizej 500m2- 150zt brutto

- dla terenu o wielkosci miedzy 500m2 a 1500m2- 200zt brutto

- dla terenu o wielko$ci miedzy 1500m2 a 2500m2- 250zt brutto

Projekty o wielkosci powierzchni powyzej 2500m2 nie sg wykonywane.

Optaty za wykonanie projektu dokonuje sie po przestaniu projektu i otrzymaniu potwierdzenia jego przyjecia.

IV Zwrot kosztow projektu

W przypadku jesli dokonajg Panstwo zakupu elementdw Greenmill Aquasystem importowanych przez nasza firme do
wykonania systemu (w dowolnym sklepie na terenie Polski), firma Floraland zwrdci Parfistwu optate za wykonanie
projektu. Podstawg do dokonania zwrotu jest przedstawienie czytelnej kopii faktury badz paragonu dokumentujacej zakup
elementéw systemu zgodny ze sporzadzonym przez nas wykazem obejmujgcego co najmniej 60% zaplanowanych
elementéw. Prosimy takze o przestanie nastepujgcych danych: numeru faktury, ktéry dla Pafnstwa wystawilisSmy z tytutu
wykonania projektu oraz numeru konta bankowego na ktére dokonamy zwrotu wptaconych Srodkéw z tytutu wykonania
projektu. Zakup elementdéw wprowadzonych na rynek Polski przez inne firmy nie uprawnia do zwrotu. Nie ma mozliwosci
pomniejszenia wartosci elementdéw o warto$¢ projektu bezposrednio podczas zakupow.

Po zwrocie wptaconych pieniedzy otrzymajg Panstwo Fakture korygujaca, z prosba o odestanie podpisanej kopii. W
ostatecznym rozrachunku wykonanie planu zrealizowanego systemu bedzie wiec dla Panstwa bezptatne!

Plan wraz z opisem prosze przesta¢ na adres: Floraland Sp. z 0.0. Sp. k. ul. Struzanska 28 Stanistawow Pierwszy, 05-126 Nieporet,
floraland@floraland.pl!
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VIII.

DODATEK- tabele

Tabela 17 Straty cisnienia dla 100mb rury PE w barach

przeptyw $rednica przewodu PE
zewnetrzna/wewnetrzna [mm]
. 25 32 40 50
m/h) - /h Ymin| /S| 304 | 262 | 326 | 408
0.6 600 10{0.16( 0.18 | 0.066 [ 0.027| 0.0085
0.9 900 15/0.25(0.40 | 0.114 [ 0.06| 0.018
1.2 1200 20[0.33{0.64 | 9-2Z [ 0.09 | 0.028
1.5 1500 25/0.42) 1.0 | 0.35 0.14| 0.043
1.8 1800 30/0.50] 1.3 0.46 0.19 | 0.057
2.1 2100 35[0.58] 1.6 0.60 0.20 [ 0.070
2.4 2400 40(0.67| 2.2 0.75 0.33 | 0.093
3.0 3000 50{0.83] 3.7 1.10 0.48 | 0.140
3.6 3600 60({1.00| 4.3 1.50 0.65( 0.190
4.2 4200 70(1.12] 5.0 1.80 0.80 | 0.250
4.8 4800 80(1.33 2.50 1.05 [ 0.300
5.4 5400 90{1.50 3.00 1.20 [ 0.350
6.0 6000 100{1.67 3.90 1.60 | 0.46
7.5 7500 125]2.08 5.00 240 | 0.66
Tabela 18 Parametry dysz statycznych prostokatnych K-rain®15E (GB6615E) i 15S (GB6615S).
Dysza Cisnienie Zasieg Wydatek
[bar] max [m] [I/h]
GB6615E (S) 1.5 1.2x3.6 90
2.0 1.2x4.6 114
GB6615S (S) 1.5 1.2x8.5 252
2.0 1.5x9.8 294

Tabela 19 Parametry dysz statycznych Greenmill Aquasystem® GB66xxA (GB6608A, GB6610A, GB6612A, GB6615A, GB6617A)

Rodzaj dyszy xx 8A 10A 12A 15A 17A
Trajektoria: 18st Trajektoria: 18st Trajektoria: 18st Trajektoria: 26st Trajektoria: 29st
Sektor Cisnienie Promien Wydatek Promien Wydatek Promien Wydatek Promien Wydatek Promien Wydatek
[st] [bar] [m] [I/h] [m] [I/h] [m] [I/h] [m] [I/h] [m] [I/h]
45 1.4 2.1 57 2.7 70 3.30 71 4.2 77 4.5 101
1.7 2.2 63 2.7 79 3.50 82 4.4 86 4.6 112
2.0 2.4 71 2.9 88 3.80 91 4.5 94 5.1 122
2.4 2.7 77 3.0 94 3.80 98 4.5 101 5.1 131
2.8 3.0 80 3.6 100 3.90 105 4.8 107 5.1 137
90 1.4 2.1 125 2.7 155 3.30 158 4.2 170 4.5 202
1.7 2.2 141 2.7 175 3.50 182 4.4 191 4.6 225
2.0 2.4 157 2.9 195 3.80 202 4.5 209 5.1 244
2.4 2.7 170 3.0 209 3.80 218 4.5 225 5.1 263
2.8 3.0 179 3.6 223 3.90 235 4.8 239 5.1 275
120 1.4 2.1 160 2.7 198 3.30 202 4.2 218 4.5 258
1.7 2.2 180 2.7 223 3.50 232 4.4 244 4.6 287
2.0 2.4 200 2.9 249 3.80 257 4.5 267 5.1 311
2.4 2.7 218 3.0 267 3.80 278 4.5 287 5.1 335
2.8 3.0 229 3.6 284 3.90 301 4.8 304 5.1 351
180 1.4 2.1 228 2.7 282 3.30 288 4.2 310 4.5 367
1.7 2.2 256 2.7 318 3.50 330 4.4 348 4.6 409
2.0 2.4 285 2.9 355 3.80 366 4.5 380 5.1 443
2.4 2.7 310 3.0 380 3.80 396 4.5 409 5.1 478
2.8 3.0 326 3.6 405 3.90 426 4.8 434 5.1 500
240 1.4 2.1 289 2.7 358 3.30 365 4.2 393 4.5 465
1.7 2.2 325 2.7 403 3.50 418 4.4 440 4.6 518
2.0 2.4 361 2.9 449 3.80 463 4.5 481 5.1 561
2.4 2.7 393 3.0 481 3.80 502 4.5 518 5.1 637
2.8 3.0 413 3.6 513 3.90 540 4.8 550 5.1 667
270 1.4 2.1 308 2.7 381 3.30 389 4.2 419 4.5 496
1.7 2.2 346 2.7 430 3.50 446 4.4 470 4.6 551
2.0 2.4 385 2.9 479 3.80 494 4.5 513 5.1 598
2.4 2.7 419 3.0 513 3.80 535 4.5 551 5.1 645
2.8 3.0 440 3.6 547 3.90 575 4.8 586 5.1 675
360 1.4 2.1 329 2.7 431 3.30 490 4.2 527 4.5 562
1.7 2.2 370 2.7 487 3.50 561 4.4 592 4.6 625
2.0 2.4 412 2.9 543 3.80 622 4.5 646 5.1 678
2.4 2.7 448 3.0 581 3.80 673 4.5 695 5.1 731
2.8 3.0 471 3.6 620 3.90 724 4.8 737 5.1 765
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Tabela 20 Parametry dysz rotacyjnych RN-ADJ K-rain® (GBK100ADJ, GBK200ADJ, GBK300ADJ)

Sektor | Cidnienie [bar] | Promien [m] | Wydatek [I/h] | Opad tréjkat [mm/h] | Opad kwadrat [mm/h]
RN100-ADJ
2.07 3.7 40.8 10 9
90 2.75 4.0 43.2 12 10
3.45 4.3 58.8 13 11
2.07 3.7 79.2 12 10
180 2.75 4.0 88.8 12 11
3.45 4.3 118.2 14 12
2.07 3.7 156.6 12 10
360 2.75 4.0 174.6 12 11
3.45 4.3 225.0 14 12
RN200-ADJ
2.07 5.2 70.2 10 12
90 2.75 5.8 90.6 10 11
3.45 6.4 100.2 9 11
2.07 5.2 133.8 10 12
180 2.75 5.8 170.4 10 11
3.45 6.4 193.2 9 11
2.07 5.2 268.2 10 12
360 2.75 5.8 338.4 10 11
3.45 6.1 376.8 9 11
RN300-ADJ
2.07 8.5 159.0 10 9
90 2.75 8.6 181.8 12 10
3.45 8.5 204.6 13 11
2.07 8.2 340.8 12 10
180 2.75 8.2 363.6 12 11
3.45 8.2 408.6 14 12
2.07 7.9 658.8 12 10
360 2.75 8.2 726.6 12 11
3.45 8.2 817.8 14 12
Tabela 21 Parametry dysz MpRotator® Side, Left, Right (Hunter®)
MP SIDE — zraszacz brzegowy do obszardw prostokgtnych
Cisnienie Wydatek maksymalny [I/h] Wydatek przy | Zasieg pracy max/min
[bar] zredukowanym  zasiegu
[I/h]
2,00 85 60 1,5x9,2m/
2.25 90 66 1,2x7,3m
ax 2.50 95 69
@ § 2.75 100 73 1,7x9,8m/
Lo 3.00 104 76 1,4x7,9m
TR 3.25 108 79
3.50 113 83 1,6 x 10,4m /
3,75 117 86 1,5 x 8,5m
MP LEFT STRIP / MP RIGHT STRIP — zraszacze koricowe: lewy i prawy do obszardw prostokatnych
2,00 43 30 1,5 x4,6m/
o 2.25 45 33 1,2x3,7m
FeE® 2.50 48 35
dEs8 2.75 50 36 1,7 x4,9m/
R 3.00 52 38 1,4 x 4,0m
GRS % £ 3.25 54 40
3.50 56 41 1,8x5,2m/
3,75 58 43 1,5x4,3m
Tabela 22 Parametry dysz zraszacza pulsacyjnego Greenmill Aquasystem® GB6688
Dysza Cisnienie | Promien | Wydatek
[bar] [m] [1/h]
2.9 1.7 9.60 618
Dysza niebieska 2.0| 10.00 678
Dla sektorow: 30-120st 2.8 10.35 786
3.4 10.95 876
3.5 1.7 9.75 759
Dysza czerwona 2.0| 10.15 819
Dla sektoréw: 120- 2.8 10.50 948
240st 3.4 11.10 1062
4.0 1.7 10.00 867
Dysza czarna 2.0| 10.50 936
Dla sektorow: 240- 2.8 11.20 1264
360st 3.4 11.50 1416
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Tabela 23 Parametry dysz K-Rain®: K1 GBK31031 (MiniPro oraz Elgo 7420)

Dysza nr | Ci$nienie Promien strumienia | Wydatek
[bar] max [m] [I/h]
#0,75 2.1 5.1 170
2.8 5.1 182
3.4 5.4 205
#1.0 2.1 6.0 205
2.8 6.3 272
3.4 6.3 295
#1.5 2.1 6.9 318
2.8 7.2 386
3.4 7.2 432
#2.0 2.1 7.5 409
2.8 8.1 477
3.4 8.1 545
#3.0 2.1 8.4 612
2.8 9.0 684
3.4 9.0 750

Tabela 24 Parametry dysz K-Rain®: K2 GBK90031 (Super Pro oraz Elgo® 7550i)

Dysza std nr | Ciénienie [bar] | Promien strumienia | Wydatek [I/h] | | Dysza std nr | Ci$nienie [bar] | Promien strumienia | Wydatek [I/h]
max [m] max [m]
#0.5 2.1 9.1 102 #6 2.1 14.0 1318
26st 2.8 8.8 113 26st 2.8 14.6 1454
3.5 7.9 136 3.5 14.9 1590
4.1 7.9 159 4.1 14.9 1703
#0.75 2.1 9.8 159 | | #8 2.1 12.8 1703
26st 2.8 9.8 183 | | 26st 2.8 13.7 1862
3.5 10.1 205 3.5 14.6 2044
4.1 10.1 227 4.1 14.6 2158
#1 2.1 9.1 250
26st 2.8 9.8 295
3.5 10.1 341 Dysze o niskiej trajektorii (12szt)
4.1 10.1 364 Dla terendw o silnych wiatrach
#2 2.1 11.6 523 2.1 7.9 295
26st 2.8 11.6 568 | | #1 2.8 8.2 341
3.5 12.2 613 | | 12st 3.5 8.2 386
4.1 12.8 682 4.1 8.5 431
#2.5 2.1 10.7 568 | | #3 2.1 8.8 659
26st 2.8 11.0 636 | |12st 2.8 9.1 749
3.5 11.3 727 3.5 9.4 772
4.1 11.6 818 4.1 10.1 908
#3 2.1 10.7 772 | | #4 2.1 8.5 908
26st 2.8 11.0 863 | | 12st 2.8 9.4 1067
3.5 11.6 954 3.5 10.4 1136
4.1 11.9 1090 4.1 11.0 1363
#4 2.1 12.8 931 | | #6 2.1 9.1 1363
26st 2.8 13.4 1045 | | 12st 2.8 10.4 1590
3.5 13.7 1159 3.5 11.3 1772
4.1 14.0 1295 4.1 11.6 1862
Tabela 25 Parametry dyszy rotacyjnej prostokatnej RN-SIDE K-rain® (GBKSIDE)
Cisnienie Zasieg [m] Wydatek
[bar] [I/h]
2.1 1.2x 8.8 108
2.8 1.5x9.1 138
3.4 2.1x9.7 158,4
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Tabela 26 Parametry dysz K-Rain®: Dial-A-Nozzle (GBK12003)

Dysza std | Cisnienie Promien strumienia | Wydatek [I/h] | | Dysza obnizona | Ci$nienie Promien strumienia max Wydatek
nr [bar] max [m] nr [bar] [m] [I/h]
#1.5 2.1 8,5 340 | | #1 2.1 4,5 182
26st 2.8 9,8 409 | | 12st 2.8 5,8 250
3.5 10,4 454 3.5 6,4 273
4.1 10,7 522 4.1 6,7 318
#3.0 2.1 9,8 681 | | #2 2.1 7,9 363
26st 2.8 10,7 818 | | 12st 2.8 8,8 409
3.5 11,3 953 3.5 9,4 477
4.1 11,9 1067 4.1 9,7 522
#4.5 2.1 9,8 954 | | #3 2.1 7,6 522
26st 2.8 12,2 1158 | | 12st 2.8 8,8 591
3.5 12,5 1363 3.5 9,4 636
4.1 13,1 1522 4.1 10,0 727
#6.0 2.1 10,7 1181 | | #4 2.1 9,1 681
26st 2.8 11,6 1385 | | 12st 2.8 10,0 795
3.5 13,1 1635 3.5 10,7 977
4.1 13,4 1817 4.1 11,3 1090

Tabela 27 Parametry dysz K-Rain®: K5 Select (GBK15203)

?g:lftzr o [Cg;']e"'e E:;'("Eﬁ?] strumienia \['mate'( Tabela 28 Parametry dysz K-Rain®: RPS Select (GBK60003)
#1.0 2.1 9.8 270 Dysza nr / | Ci$nienie Promien strumienia | Wydatek
2.8 10.4 294 sektor st | [bar] max [m] [i/n]
40-135  [3.4 11.0 366 #1.0 21 101 290
#2.0 2.1 10.1 546 2.8 10.4 340
40-135 3.4 11.3 410
2.8 104 2/0 #2.0 21 11.3 590
136-225 3.4 10.4 702 ' 2'8 11'9 680
#3.0 2.1 10.4 840 136-225 [34 122 820
226315 2.8 104 906 #3.0 2.1 1.3 860
- 3.4 10.7 1044 28 122 1020
2.8 10.7 1224 #4.0 2.1 11.6 1180
316-360 3.4 11.0 1386 28 13.4 1360
316-360 3.4 14.0 1540
Tabela 29 Przeliczanie jednostek filtrow
U.S. Mesh Cale Mikrony Millimetry U.S. Mesh Cale Mikrony Millimetry
3| 0.265 6730 6.73 40 | 0.0165 400 0.4
4 0.187 4760 4.76 45 | 0.0138 354 0.354
5| 0.157 4000 4 50 | 0.0117 297 0.297
6 | 0.132 3360 3.36 60 | 0.0098 250 0.25
7 0.111 2830 2.83 70 | 0.0083 210 0.21
8 | 0.0937 2380 2.38 80 | 0.007 177 0.177
10 | 0.0787 2000 2 100 | 0.0059 149 0.149
12 | 0.0661 1680 1.68 120 | 0.0049 125 0.125
14 | 0.0555 1410 1.41 140 | 0.0041 105 0.105
16 | 0.0469 1190 1.19 170 | 0.0035 88 0.088
18 | 0.0394 1000 1 200 | 0.0029 74 0.074
20 | 0.0331 841 0.841 230 | 0.0024 63 0.063
25 | 0.028 707 0.707 270 | 0.0021 53 0.053
30 | 0.0232 595 0.595 325 | 0.0017 44 0.044
35 | 0.0197 500 0.5 400 | 0.0015 37 0.037

IX. Przyktadowy schemat polqczen systemu
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